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LITE: ALTISTUMISSKENAARIOT

Nykyinen asiakirja sisaltda kaikki asianmukaiset tyoterveyteen ja ymparistonsuojeluun liittyvat
altistumisskenaariot (AS) koskien tuotteen Ca(OH): tuotantoa ja kayttéd REACH-lainsdadannon
mukaisesti (Asetus (EY) nro 1907/2006). AS:n kehittdamisessa on otettu huomioon voimassa oleva
asetus ja REACH-ohjeistus. Kasiteltyjen kayttdtarkoitusten ja prosessien kuvaus on esitetty “R.12 —
Kayttokuvaajajarjestelmd” -ohjeistuksessa (Versio: 2, Maaliskuu 2010, ECHA-2010-G-05-EN),
riskienhallintaa koskevien toimenpiteiden kuvaus ja toteutustavat “R.13 — Riskienhallintaa koskevat
lisdtoimenpiteet” -ohjeistuksessa (Versio: 1.1, Toukokuu 2008), Tyoperaista altistumista koskevaa
arviointia varten kaytettiin “R.14 — Tydperaisen altistumisen arviointi” -ohjeistusta (Versio: 2, Toukokuu
2010, ECHA-2010-G-09-EN) ja tapauskohtaista tydympariston altistamisen arviointia varten kaytettiin
asiakirjaa “R.16 — Ympariston altistumisen arviointi” (Versio: 2, Toukokuu 2010, ECHA-10-G-06-EN).

Tehdyt paivitykset on keratty dokumentin loppuun.

Ympériston altistumisen arviointiin kdytettivd metodologia

Ympariston altistumisen skenaarioissa kasitelldan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien
kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, joita
kaytetdan teolliseen ja ammattikdyttdon siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevan
paikallisella tasolla.

1) Kaytto teollisuudessa (paikallinen taso)

Altistumis- ja riskianalyysi koskee vain vesiymparistdd, soveltuvin osin mukaan lukien
kunnalliset/teollisuuden jatevedenkasittelylaitokset, koska teollisten prosessien paastdt koskevat
ensisijaisesti (jate)vettd. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi kasittelevat ainoastaan OH--
paastdihin  liittyvien mahdollisten  pH-muutosten aiheuttamia vaikutuksia  organismeihin/
ekojarjestelmiin. Vesiymparistéon liittyva altistumisanalyysi koskee vain mahdollisia pH-muutoksia
kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastdihin
paikallisella tasolla, ja tyd tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei
saa olla yli 9 (yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietamaan pH-arvoja valilla 6-9).

Ymparistdd koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilld pyritddn estdmaan Ca(OH)z-liuosten paasya
jatevesiin tai pintavesiin, mikali ko. paastodjen voidaan olettaa aiheuttavan merkittdvid muutoksia pH-
arvossa. Kun liuosta paasee vesistdoon, tarvitaan pH-arvon saanndllista tarkkailua. Paastét on
toteutettava siten, ettd vastaanottavien pintavesien pH-muutokset minimoidaan. Jateveden pH
mitataan normaalisti ja neutralointi voidaan toteuttaa helposti, kuten kansallisessa lainsdddanndssa
usein edellytetdan.

2) Ammattimaiset kaytot (paikallinen taso)

Altistumisen ja riskien arviointi koskee vain vesiymparistdd ja maaperda. Vesiymparistdon liittyva
vaikutus- ja riskianalyysi maaraytyy pH-vaikutuksen perusteella. Tastd huolimatta lasketaan
perinteinen riskinluonnehdinnan suhdeluku, joka perustuu ennustettuun ymparistopitoisuuteen seka
ennustettuun vaikutuksettomaan pitoisuuteen. Paikallisen tason ammattimaisella kaytolla tarkoitetaan
kayttdéa, joka vaikuttaa maatalouden tai kaupunkiyhdyskuntien maaperaan. Ympariston altistuminen
arvioidaan koottujen tietojen ja mallinnustydkalun perusteella. Mallinnustydkalulla FOCUS/Exposit
arvioidaan maaperan ja vesiympariston altistuminen (tyypillisesti elidbntorjunta-aineiden osalta).

Yksityiskohtaiset tiedot raportoidaan tapauskohtaisissa skenaarioissa.

Tyoperdisen altistumisen arviointiin kdytettdvd metodologia

Sinallaan altistumisskenaarion on kuvattava, missa toimintaolosuhteissa ja milla riskienhallintatoimilla
ainetta voidaan kasitella turvallisesti. Tama naytetaan toteen, jos arvioitu altistumistaso on vastaavan
johdetun vaikutuksettoman tason alapuolella, mika ilmaistaan riskinluonnehdinnan suhdeluvulla.
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Tydntekijdiden osalta sekd toistuva ettd akuutti sisd@nhengityksen mukana saatu johdetun
vaikutuksettoman tason annos perustuu kemiallisten aineiden tyoperaisen altistuksen raja-arvoja
kasittelevan tiedekomitean (SCOEL) vastaaviin suosituksiin raja-arvojen ollessa 1 mg/m? (toistuva) ja
4 mg/m? (akuutti).

Niissa tapauksissa, joissa ei ole saatavana mittaustietoja eika analogisia tietoja, ihmisten altistumista
arvioidaan mallinnustyokalulla. Ensimmaisellda  seulontatasolla kaytetddn MEASE-tyokalua
(http://www.ebrc.de/mease.html) arvioitaessa hengitysaltistumista ECHA-ohjeistuksen mukaan (R.14).

Koska SCOEL-suositus viittaa hienojakeiseen pdlyyn ja MEASE-tydkalulla saatavat altistumisarviot
koskevat sisddnhengitettdvda osuutta, alla mainittuihin altistumisskenaarioihin lisataan aina
lisdvarmuusvara, kun altistumisarviot on laadittu MEASEIla.

Kuluttajien altistumisen arviointiin kdytettivd metodologia

Sinallaan altistumisskenaarion on kuvattava missa olosuhteissa aineita, valmisteita tai esineita
voidaan kasitelld turvallisesti. Niissa tapauksissa, joissa ei ole saatavana mittaustietoja eika analogisia
tietoja, altistumista arvioidaan mallinnustydkalulla.

Kuluttajien osalta seka toistuva ettd akuutti sisddnhengityksen mukana saatu johdetun
vaikutuksettoman tason annostus perustuu kemiallisten aineiden tyOperaisen altistuksen raja-arvoja
kasittelevan tiedekomitean (SCOEL) vastaaviin suosituksiin raja-arvojen ollessa 1 mg/m? (toistuva ) ja
4 mg/m? (akuutti).

Jauheiden osalta hengitysaltistumista koskevat tiedot perustuvat van Hemmenin tutkimukseen (van
Hemmen, 1992: Agricultural pesticide exposure data bases for risk assessment. Rev Environ Contam
Toxicol. 126: 1-85.). Kuluttajien hengitysaltistumisen raja-arvoksi on arvioitu 15 pg/h tai 0,25 pg/min.
Suuremmissa tehtavissa hengitysaltistumisen oletetaan olevan korkeampi. Kerrointa 10 ehdotetaan
tilanteisiin, joissa tuotteen maarad on yli 2,5 kg, jolloin hengitysaltistumisen tulos on 150 pg/h.
Muunnettaessa naitd arvoja muotoon mg/m? kevyissa tydolosuhteissa kaytetdan hengitystilavuuden
oletusarvoa 1,25 m?h (van Hemmen, 1992), jolloin lukemaksi saadaan pienehkdissa tehtavissa 12
pg/m? ja suuremmissa vastaavasti 120 ug/m?.

Kun valmistetta tai ainetta kaytetaan rakeina tai tabletteina, pdlylle altistumisen oletetaan olevan
vahdisempaa. Taman huomioon ottamiseksi, jos tiedot hiukkaskoon jakaumasta ja rakeen
hankautumisarvosta puuttuvat, kaytetdan jauheen formaatiota ja oletetaan Becksin ja Falksin mukaan
poélyn muodostumisen vahentyvan 10 % (Becks and Falks: Manual for the authorisation of pesticides.
Plant protection products. Luku 4 Human toxicology; risk operator, worker and bystander, version 1.0.,
2006).

Ihon kautta tapahtuvan altistumisen ja samoin silman kautta tapahtuvan altistumisen osalta on
noudatettu kvalitatiivista analyysia, koska johdetun vaikutuksettoman tason annostusta ei voitu
maarittdd tatd kautta tapahtuvalle altistumiselle kalsiumoksidin arsyttdvien ominaisuuksien johdosta.
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei arvioitu, koska tdma ei ole ennakoitava altistumisreitti koskien
aineen kayttotapoja.

Koska SCOEL-suositus viittaa hienojakeiseen pdlyyn (alveolijae) ja van Hemmenin mallin
altistumisarviot  koskevat  sisddnhengitettdvdd (hengittyvdd) osuutta, alla  mainittuihin
altistumisskenaarioihin lisdtdan aina lisdvarmuusvara, ts. altistumisarviot ovat hyvin varovaiset.

Teollisen ja ammattikdyton seka kuluttajakayton osalta tuotteen Ca(OH)z altistumisen arviointi
toteutetaan ja organisoidaan useiden skenaarioiden perusteella. Skenaarioita ja aineen elinkaaren
kattavuutta koskeva yhteenveto esitetdan taulukossa 1. ECHA:n kayttdkuvaajajarjestelmaa on kaytetty
taulukossa yksi ja listat kayttdaloista, kemiallisista tuoteluokista, prosessiluokista, esineluokista ja
ymparistopaastoluokista kaytetyista Iyhenteista on koottu tdman asiakirjan loppuosaan taulukoihin 2-6.
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Yhteenveto altistumisskenaarioista ja aineen elinkaaren kattavuudesta

Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot elinkaaren| S
vaihe 2
[
AS- Altistumisskenaarion ° ‘g Kayttdala (SU) Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ymparistopaastol
numero: otsikko o| E S y (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
R (=
2|5 € S 2T | 25
2 5| 3| S 8% <8
E| El & 3| &= £ E
S| g 82/ g8 | 58
Kalkkiaineiden 1,2,3,7,8,9, 9, 11,12, 13, 14
vesiliuosten valmistus 5:1,22,2b,4,5 63,60, 7, | 156 17 18 19,20, 21, 23, 24, 25, | 2,3, 45,7, 82,80, 14 3 4 56 7 |1.2.3,4,5, 6a 60, 6,
9.1 . ) X | XX 1 8,9,10,11,12,13, 14,15, | 2 o oo o0 o0 51 50 50 3 3o | 9 10,12,13,14,15, | g 5% 6d, 7, 12a, 12b, 10a,
ja teolliset 16,17,18,19,20,23,24 |32 sy 0 o0 T 1146, 17,18, 19 S 10b, 11a, 11b
kayttokohteet » 9090 9%
Kalkkiaineiden vahdn 1,2,3,7,8,9,9b, 11,12,13, 14, | 2345678
polyavien 3,1,2a,2,4,5,62,60, 7, | 11"y 1770 10 00 01 23 24 p5 |80:9.10,13,14.45 | o 0 oo o |1,2,3,4,5,6a,6b, 6,
9.2 kiintoaineiden/jauheide | X | X | X X 2 8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, "7 o0 00 an 21’ a0 ax a4 ae | 16,17,18,19,21,22, | 2 0 6d,7,12a, 12b, 10a,
L oHe : 26,27, 28,29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 8,10,11,13
n valmistus ja teolliset 16,17,18,19,20,23,24 |32 5 2020 23,24, 25, 26, 27a, 10b, 11a, 11b
kéyttokohteet 27b
Kalkkiaineiden
kohtalaisesti pélvavien . 1,2,3,7,8,9a,9b, 11,12, 13, 14, 1,2,3,4,5,7, 8a, 8b,
oreraisest poavt 3:1,28,20.4,5 68,60 7,145 16 17,18, 19,20, 21, 23,24, 25, [9,10, 13, 14,15, 16, |1,2,3,4,5,6,7, | 123 %6260 Ec,
9.3 kiintoaineiden/jauheide | X | X | X X 3 8,9,10,11,12,13, 14,15, | o2’ o 0e' 00’ 50'31 32 33 34.35. |17, 18 19. 22 23 24 |8.10. 1113 6d,7,12a, 12b, 10a,
otig | i 16,17, 18,19, 20, 23, 24 10b, 11a, 11b
n valmistus ja teolliset o 11,16,19, 20, 29, 36, 37, 38, 39, 40 25,26, 27a, 27b 118,
kéyttokohteet
Kalkkiaineiden erittain
o poavien 1L | o | g [Frmmasmen T o s (a1t 1o 14,15 06, |1,2,8,4,5,67, | L3345 00
: lintoaineiden/jaune 1517 18.19 20 9324 | 26:27,28,29,30,31,32, 33,34,35, | 17,18, 19,22, 23,24, | 8,10,11, 13 T
n valmistus ja teolliset 11819, 28, 29, 36, 37, 38, 39, 40 25, 26, 27a, 2Tb @
kéyttokohteet
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Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot elinkaaren| S
vaihe 2
[
AS- Altistumisskenaarion ° ‘g Kayttdala (SU) Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ymparistopaastol
numero: otsikko - B = y (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
—| O > =]
s E = = =
ol 5| ® & S 2c
2| 3| 3| 8| 8% S
E|E[ & 522 | £8
S| 2 92 €8 | 5¢g
Kalkkiaineita 1,2,3,7,8,9, 9b, 11,12, 13, 14
o5 siséltévien massivisten | | y | y 5 |5t el 15,16,17,18,19,20,21,23,24,25, |6,14,21,22,28,24, [1,2.3,4,5,6,7, | 1757 5. 506 66
. esineiden valmistus ja 16,1718, 19 20 23 4 | |26.27.28,29,30,31,32,33, 34,35, | 25 8,10,11,13 10 113 1o
teolliset kayttdkohteet 36,37, 38, 39, 40
Kalkiaineiden 215,686, 7,10.11, | 1e%i0 et B e g (234582808 |15 a4
9.6 vesﬂmogteq - X | X X 6 ;g,;2,16,17,18,19, 20, | 56'27 28 29 30 31.2.33 34 35 1%15,13,15,16,17, 810,11 13 2, 8a, 8b, 8c, 8, 8e, 8
ammattimaiset kaytot ’ 36, 37, 38, 39, 40 '
Kalkkiaineiden vahan 1237899 11.12.13 14
s 22;1,5,6a,6b,7,10,11, | 5% T 12,3,4,5,8a,8b, 9
pélyavien P ot o |15, 16,17, 18,19, 20, 21,23, 24,25, | % 0 2P T 11,2,3,4,5,6,7,
9.7 Kiintoaineiden/jauheide X | X X 7 s o 10T 1819,20. 96, 27,28, 29,30, 31, 32,33, 34,35, | 13073 0001716 g g 4 43" |2 82,80 B, 80, Be, B
n ammattimaiset kaytot 36,37, 38, 39,40
Kalkkiaineiden 1,2,3,7,8,9, 9, 11, 12, 13, 14
08 kohtalaisesti pélyévien « | x X 8 227,0.000. 100,10 145,16, 17,18,19,20,21,23,24,25, | 232288809, 142 3.4.5,6,7, (2, 8a,8b, 8c, 8, Be, 81,
' kiintoaineiden/jauheide 0304 T |26,27,28,29,30,31,32,33,34,35, | ;o' or 5" T [ 8,10,11,13 9a, 9b
n ammattimaiset kaytot 36,37, 38, 39,40
Kalkkiaineiden erittain 1237899 11 12 13. 14
N 22;1,5,6a,6b,7,10, 11 L e 12,3,4,5,8a,8b,9
polyavien P oo |15, 16,17, 18,19, 20, 21,23, 24,25, |5 0 209 BN 11.2,3,4,5,6,7,
9.9 kiintoaineidenfjauheide X | X X 9 35,32,16,17,18,19,20, 26,27 282,30, 31, 32,33 34. 35, 18,;2,;2,16,17,18, 810,11 13 2, 8a, 8b, 8c, 8, 8e, 8
n ammattimaiset kaytot 36,37, 38, 39, 40
Kalkkiaineiden
9.10 ammattimainen kayttd X | X 10 |22 % 5,8b, 11,26 2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f
maaperan hoitoon

Sivu 4/102




‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
sm Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden asetuksiin tehdyt muutokset

[ e |
W' mineral Takistettu: Syyskuu/2018

Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot elinkaaren| S
vaihe %
AS- Altistumisskenaarion k7 o s Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ympaéristopaastol
. : :Q = Kéayttoala (SU)
numero: otsikko o| E S (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
22 E s | &
gl g =2 £ 5
o 5| 3| €| 8% 28
E|El & 2| &5 =
S| 2 92 €8 | 5¢g
Kalkkiaineita 29-1.5.6a. 6.7 10.11
9.11 sisdltavien =~ X 11 |12.13,16,17,18.19. 20 0,21, 24, 25 1,2,3,4,5.6.7, | 40: 413, 11b, 12a, 12
esineiden/séilididen 23 24 8,10, 11, 13
ammattimaiset kaytot
Erilaisten
rakennusmateriaalien
912 kuluttajakéytts (tee X 1212 9,92 8
itse)
CO2-absorbentin
9.13 kuluttajakayttd X 13 21 2 8
hengityslaitteissa
9.14 Puutarhakglkiq/laqnoitt X 14 o 20,12 Se
een kuluttajakayttd
Kalkkiaineiden
kuluttajakayttd
915 vedenkasittelykemikaal X 15| 20,31 8
eina vesialtaissa
Kalkkiaineita
sisaltavien
9.1 kosmetiikka-aineiden X 16 21 % 8
kuluttajakayttd
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AS-numero 9.1: Kalkkiaineiden vesiliuosten valmistus ja teolliset
kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

L . Kalkkiaineiden vesiliuosten valmistus ja teolliset kayttékohteet
tiivis otsikko

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SUGb, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

Kayttokuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtaviit jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointityékaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kaytto suljetussa pro§e§.§issa."Ei altistumisen
todennakdisyytta
Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 " X : ; :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kaytto suljetussa erépros_es_sissa (synteesi tai
formulointi)

Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

PROC 4 (synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittéva kosketus

PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen

PROC 8a Aineen tai valmisteen sm_'ta_rm_nen sailidihin tai sailidista
yleistiloissa

PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista

erillisissa tiloissa

Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen

PROC 9 MO VT Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
tayttd- ja punnituslinja) kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimelld ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 12 Puhallusaineiden kayttdé vaahtomuovin valmistuksessa 05-EN).
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla
Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
PROC 14 ’ R ) : PP
puristamalla, kdyttamalla ekstruusiota tai pelletéimalla
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakaista.

Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa

PROC 17 ;
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora iho](osketu§, ja kaytettavissa vain
henkil6kohtaiset suojavarusteet
ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja ulko- ja

sisakaytto

Sivu 6/102



‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
sma Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltaen
‘ mineral  sctuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

en altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi térkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston Iampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontatyt perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon. Vesiliuosten ruiskutuksessa
(PROCY ja 11) esiintyy oletuksen mukaisesti keskitason paastoja.

PROC Kaytto valmisteessa Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali
PROC 7 ei rajoitettu vesiliuos keskitaso
Kaikki muut . ei rajoitettu vesiliuos hyvin alhainen
sovellettavat PROC:t

Kaytetyt maarat

Ty6vuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maaritettdessa prosessin ominaista paastdpotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7 < 240 minuuttia
Kaikki muut . ) L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tybvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Koska kuumissa metallurgisissa prosesseissa ei kaytetd vesiliuoksia, toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampdtila ja
prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperaisen altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastélahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus PR
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
Kaikki potentiaalisesti
tarvittavat toimenpiteet paikallinen o
PROC 7 tyéntekijdiden poistoilmanvaihto 8% i

eristamiseksi

paastolahteesta esitetaan
ylla kohdassa
PROC 19 Kayton/ alt.lstukseg ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan

vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
(positiivinen paine)

Kaikki muut i e . . .
valvomot tai poistamalla ei tarvita ei koske tuotetta -
sovellettavat PROC:t tydntekija ko. altistuksen
sisaltavista

tydskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistavia toimenpiteitd. Naihin toimiin siséltyvat hyva henkilékohtainen ja yleinen siisteys (ts. sdanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tyopaikalla, normien mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitaminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvdt olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkildsuojaimet
PROC hengityksensuojaimen (méaaritetty késineiden (PPE)
(RPE) maérittaminen suojauskerroin, APF) maarittdminen
Silmien suojausvalineita
Kosk (esim. suojalasit tai
. _ oska visiirit) on kaytettava,
PROC 7 FFP1-naamari APF=4 Ca(OH): allei mahdollista
luokitellaan ihoa silmakosketusta voida
arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
suojakasineiden | luonteen tai kayttétavan
pitéminen on perusteella (ts. suljetulla
pakollista prosessilla). Lisaksi on
Kaikki muut ) ) . prosessin pidettava tarpeen
sovellettavat PROC:t eitarvita ei koske tuotetta kaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,

suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaytetyt maarat

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.
Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tydntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) l6ytyy MEASE-sanastosta.

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideta paaasiallisena tekijand ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytto/paasto

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18000 m?/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m?¥/paiva

maaperaan

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja

johdanto-osasta.

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilla pyritdan estdmaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin, mikali
ko. paastdjen voidaan olettaa aiheuttavan merkittdvid muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee vesistoon, tarvitaan pH-arvon
saanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, ettd vastaanottavien pintavesien pH-muutokset minimoidaan
(esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9. Tama nakyy
myds vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste télle riskienhallintatoimelle 16ytyy

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

jatkokasittelyssa.

Kalkista kertyva kiinted teollisuusjate tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
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3. Altistumisen estimointi ja

TyoOperéinen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytén kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

lhoaltistumisen
arviointiin
kaytettava
menetelma

Ihoaltistumisarvio
(riskinluonnehdinnan
suhdeluku)

Hengitysaltistumisen
arviointiin kaytettava
menetelma

Hengitysaltistumisarvio
(riskinluonnehdinnan
suhdeluku)

PROC

Koska Ca(OH)z2 luokitellaan ihoa

arsyttaviksi, ihon altistuminen on

PROC1,2,3,4,5,7, minimoitava siind maarin kuin se on

8a, 8b, 9, 10, 12, 13, MEASE <1 mg/m?* (0,001 - 0,66) | teknisesti toteutettavissa. lhovaikutuksille ei

14, 15, 16, 17, 18, 19 ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.

Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistda, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska kalkkiaineksen paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kayttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vettd. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna
ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn verrattuna
(mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitelldan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset
jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kaytén osalta silta

osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen héyrypaine
merkitsevat, etta kalkkiainesta esiintyy paaasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei kalkkiaineksen
vahaisen hoyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastdja tai altistumista maaperalle ei odoteta iimenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia kunnallisten
jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella tasolla. Altistumisanalyysi
tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ympaéristopaastot

Kalkkiaineksen tuotannon seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiymparistoon ja
paikallista kalkkiaineksen pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiympariston pH-arvoon.
Kun pH:ta ei neutraloida, kalkkiaineksen tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa
vastaanottavan vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi
voidaan toteuttaa helposti, kuten kansallisessa lainsdadannéssa usein edellytetdan.

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Kalkkiaineksen tuotannon jatevesipaastot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista

kasittelya ei tehda. Tasta syysta kalkkiaineksen tuotantopaikkojen jatevesipaastéja ei normaalisti

kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niita voidaan kayttaa naissa laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Kun kalkkiainesta paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
puskurikapasiteetista. Mitd suurempi veden puskurikapasiteetti on, sita vahaisempi on vaikutus pH-
arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai eméaksisyyden
muutoksiin sdadelldaan hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
vélisella tasapainolla.

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Sedimentti ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta kalkkiaineksen kannalta
olennaisena: kun kalkkiainesta paésee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.

Altistumispitoisuudet
maaperassa ja
pohjavedessa

Maapera ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tassa olennaisena.

Altistumispitoisuus
ilmassa

lima ei kuulu tman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sita ei pideta kalkkiaineksen kannalta
olennaisena: kun kalkkiainesta paasee ilmaan aerosolina, aines reagoi CO2:n (tai muiden happojen)
kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim. kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat
pois iimasta ja neutraloidun kalkkiaineksen paastét paatyvat ilman asemesta suurelta osin maaperaan
ja veteen.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Biokertyminen organismeihin ei ole kalkkiainekselle merkityksellista: tasta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.
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Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen
dattamisen arvioinnista

TyoOperéinen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan pdélyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden podlyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitédd koskea riskienhallintatoimena vain puolta tydvuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei taytd altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kaytdn rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevad menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetdan jateveden pH-tiedot ja kalkkiaineksen vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syynd on paaosin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

pHjdtevesi tarkoittaa pHyldvirtajoki tarkoittaa

O/'dtevesi tarkoittaa®*10 +O/'0kivldvirta tarkoittaa*1 ()

pHjoki = Log
Qjokiyliivirm tarkoittaa + Qjc’z'tevesi tarkoittaa

(Yht
)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m3¥paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m3/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, etta alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:
e Qjokiylavirta-virtausmaara: kaytd 10. osaa nykyisestd mittausjakautumasta tai kayté oletusarvoa 18 000
m?3/paiva
e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m?®/paiva

e  Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sita ei ole, kaytetaan neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Tallaista yhtal6a voidaan pitdd pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtaldlla 1 voidaan selvittda, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttden edelld annettuja
oletusarvoja). Koska lampétila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua saatdmaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etta kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaastosta, eika huomioon
otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tdma on eparealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa
tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistéon paastettdva kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta
vastaanottavan vesistén pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleinal/litroina kerrotaan
jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten kalkkiaineksen moolimassalla.

Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kayton turvallisuus on kohtuullisesti
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osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tdhan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava,
milla varmistetaan kalkin turvallinen kaytto tuotannon tai kayttévaiheen aikana.
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AS-numero 9.2: Kalkkiaineiden vahan polyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

L . Kalkkiaineiden vahan pdlyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttdkohteet
tiivis otsikko

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SUGb, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

Kayttokuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PCOb, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, ACB, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettdvat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtaviit jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maéritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kaytto suljetussa pros__e§_§|ssa.__E| altistumisen
todennakoisyytta
Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 ’ : : ) -
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kaytto suljetussa erépro§e§sissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kaytté panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin

PROC 5 littyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittava kosketus
PROC 6 Kalanterointi
PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen
PROC 8a Aineen tai valmisteen sul_’ta_rm_nen sailidihin tai sailidista
yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteeq §ii.rtérj1i.r19.r1 sailidihin tai sailidista
erillisissa tiloissa
Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen .Lisé‘tietoja on tietoyagti(nuksia ja
PROC 9 taytto- ja punnituslinja) kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
yro-jap I ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 10 Levittdaminen telalla tai siveltimella Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
05-EN).
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla )
Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
PROC 14 ’ AR . - PP
puristamalla, kayttamalla ekstruusiota tai pelletdéimalla
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

Materiaalin kayttd polttoaineldhteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakoista.

PROC 17 Voitelu suurenergisissa o|0|s_sa ja osittain avoimissa
prosesseissa

PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa

PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain

henkil6kohtaiset suojavarusteet

PROC 21 Materiaalien ja/t_al esmeu_ﬂen osana olevien aineiden
pienenerginen kasittely

Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
PROC 22 kasittely) korkeassa lampdtilassa
Teollisuus
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PROC 23 Avoimet qusessit ja siirrot (mjnerga}lien/metallien
kasittely) korkeassa lampétilassa

PROC 24 Materiaalien ja/tai esmeujen osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely

PROC 25 Muut tulityét metallin kasittelyssa

PROC 26 Kiinteiden epaorgaanisten §|_ne|den kasittely
ymparistdn lampdtilassa

PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelmat)

PROC 27b Metallijauheiden valmistus (markamenetelmat)

ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kaytdn tyypit

ERC 10, 11 Pitkaikaisten esineidep Ja Tat?riaalien laaja ulko- ja

sisakayttd

2.1 Tyontekijoiden altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastépotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ymparistdn 1ampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin [dmpétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali

PROC 22, 23, 25, 27a i rajoitettu Kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

PROC 24 ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

Kaikki muut Lo P -

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinted/jauhe pieni

Kaytetyt maarat

Ty6vuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tdssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maaritettdessa prosessin ominaista paastdpotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut . . L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ty6vuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista [ampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25), MEASE-
tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen. Koska
tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein suhde
pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tdssa altistumisskenaariossa
PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.
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Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus s o
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
PROC 7,17, 18 Kaikki potentiaalisesti yleinen iimanvaihto 17 % -
tarvittavat toimenpiteet
tydntekijoiden ) )
PROC 19 eristamiseksi ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
Aastlahteests esitetia
PROC 22, 23, 24, 25, | Paasiodiieesta esitetaan paikallinen .
26. 27 ylla kohdassa istoil ih 78 % -
,2/a “Kayton/altistuksen poistoilmanvaihto
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan
vahentaa esimerkiksi
o rakentamalla tuuletetut
Kaikki muut U . . . .
sovellettavat PROC:t (posﬂuvmen palne) ei tarvita ei koske tuotetta -
' valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamistd tai nielemistd. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyohygieniaa
edistavia toimenpiteitd. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilékohtainen ja yleinen siisteys (ts. saannéllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdaminen tydpaikalla, normien mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitaminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuojaimet
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty kasineiden (PPE)
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen
Silmien suojausvalineita
PROC 22, 24, 27a FFP1-naamari APF=4 (esim. suojalasit tai
Koska visiirit) on kaytettava,
Ca(OH): ellei mahdollista
luokitellaan ihoa silmakosketusta voida
arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen

suojakasineiden | luonteen tai kayttotavan

Kaikki muut pitdminen on perusteella (ts. suljetulla

ei tarvita ei koske tuotetta akollista rosessilla). Lisaksi on
sovellettavat PROC:t grosessin P oi dettévf);'\ tarpeen
kaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittda vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttdamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tyontekijdiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) |6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideta paaasiallisena tekijand ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytt6/paasto
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m*/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m?¥/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilld pyritdan estdamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin, mikali
ko. paastdjen voidaan olettaa aiheuttavan merkittdvid muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee vesistoon, tarvitaan pH-arvon
saanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, ettd vastaanottavien pintavesien pH-muutokset minimoidaan
(esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9. Tama nakyy
myds vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste talle riskienhallintatoimelle 16ytyy
johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiintea teollisuusjate tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldahteeseen

Tyoperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitykalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytén kannalta
suhdeluvun on oltava alle  Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pdlyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

. . . . . . . lhoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio arviointiin lhoaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan kaytettavi (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) menetelmé suhdeluku)
Koska Ca(OH)z2 luokitellaan ihoa
PROC1,2,3,4,5,6, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
7, 8a, 8b, 9, 10, 13, 14, minimoitava siin& mé&érin kuin se on
15, 16, 17, 18, 19, 21, MEASE <1mg/m*®(0,01-0,83) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
22, 23, 24, 25, 26, 27a, ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
27b N&in ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistda, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden

jatevedenkasittelylaitokset, koska Ca(OH )2-paastét sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kayttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vetta. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna
ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn verrattuna
(mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitelldan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset
jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kayton osalta silta
osin kuin vaikutusten voidaan olettaa iimenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen hdyrypaine
merkitsevat, ettd Ca(OH)2 esiintyy paaasiassa vedessa. Merkittavia paastdja tai altistumista iimalle ei Ca(OH)z2 -aineen
vahaisen hdyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastdja tai altistumista maaperalle ei odoteta iimenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia kunnallisten
jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastéihin paikallisella tasolla. Altistumisanalyysi
tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ca(OH): -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintyd paastoja vesiympéristdon ja
paikallista Ca(OH )2-pitoisuuden lisantymist, ja siten vaikutusta vesiympéristén pH-arvoon. Kun

pH:ta ei neutraloida, Ca(OH)2-tuotantopaikkojen jatevesipaastét voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa usein edellytetdan.

Ympaéristopaastot

Altistumispitoisuus Ca(OH)2-valmistuksen jatevesipaastét ovat epdorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista

jateveden kasittelya ei tehda. Tasta syysta Ca(OH )2-valmistuspaikkojen jatevesipaastdja ei normaalisti
puhdistamossa kéasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niita voidaan kayttaa naissa laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.
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Kun Ca(OH)2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetéaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
Altistumispitoisuus puskurikapasiteetista. Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sita vahaisempi on vaikutus pH-
pelagisessa vedesséd | arvoon. Yleensé puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai eméksisyyden
muutoksiin sdadellaan hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
valiselld tasapainolla.

Altistumispitoisuus Sedimentti ei kuulu tAman altistumisskenaarion piiriin, koska sité ei pidetda Ca(OH)z -aineen
sedimenteissa kannalta olennaisena: kun Ca(OH)z2 paésee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on véhaista.
Altistumispitoisuudet

maaperassa ja Maapera ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tassa olennaisena.
pohjavedessa

lima ei kuulu tdmé&n kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sita ei pidetd Ca(OH)z2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee iimaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium (bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut Ca(OH)2-paastdt paatyvat iiman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Altistumispitoisuus
ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys

4. Jatkokayttijille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Biokertyminen organismeihin ei ole Ca(OH)2 -aineelle merkityksellisté: tasté syysté ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.

Tyoperainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-Iuokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan pdélyaviksi”, ja aineet, joiden pdlyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetdan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista pdlya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, etta edellda mainitun pitkaaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
lisaksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessd MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitéd4 koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kaytdn rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetdan jateveden pH-tiedot ja Ca(OH)z-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on pé&osin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

Hjdtevesi tarkoittaa Hyldvirtajoki tarkoittaa
*1 OP £ a*l OP 'y Y

+Ojokiyliivirta tarkoitta

p I‘IjO ki = Log{ol'dtevesi tarkoittaa

Qjokiyliivirm tarkoittaa + Qjc’z'tevesi tarkoittaa
(Yht
1)

Jossa:

Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m3¥paiva)
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Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m3/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa

Huomaa, etta alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:

e Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisestd mittausjakautumasta tai kayté oletusarvoa 18 000
m?3/paiva
e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m?®/paiva

e  Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sita ei ole, kaytetaan neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Tallaista yhtal6a voidaan pitdd pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtalolla 1 voidaan selvittédd, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttden edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampatila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua sdatamaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etté kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaastosta, eikd huomioon
otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tdma on epéarealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa
tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistddn paastettava kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta
vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina kerrotaan

jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten Ca(OH)2-moolimassalla.
Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kayton turvallisuus on kohtuullisesti

osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tdhan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava,
milla varmistetaan kalkin turvallinen kayttd tuotannon tai kayttévaiheen aikana.
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AS-numero 9.3: Kalkkiaineiden kohtalaisesti polyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

tiivis otsikko Kalkkiaineiden kohtalaisesti pdlyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SUBa, SUGb, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

Kéyttokuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtévat jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kaytto suljetussa pro§.es"§|ssa."E| altistumisen
todennakdisyytta
Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 " . : ; :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 littyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus

PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen

PROC 8a Aineen tai valmisteen sm_'ta_ml_nen séilidihin tai sailidista
yleistiloissa

PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista

erillisissa tiloissa

PROC 9 Aineen tai valmi§tee.-.n §iirto pigniiq e}stioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)

Lisatietoja on tietovaatimuksia ja

PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa

o . ] ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 14 Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla, - .

puristamalla, kayttdmalla ekstruusiota tai pelletdimalla

PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

Materiaalin kayttd polttoaineldhteind. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakaista.

PROC 17 Voitelu suurenergisissa o|0|s_sa ja osittain avoimissa
prosesseissa

PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa

PROC 19 Késinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain

henkil6kohtaiset suojavarusteet

Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien

PROC 22 kasittely) korkeassa lampétilassa
Teollisuus
PROC 23 Avoimet prosessit ja siirrot (mineraalien/metallien

kasittely) korkeassa lampdtilassa

PROC 24 Materiaalien ja/tai eS|ne|Qen osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely
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PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa

PROC 26 Kiinteiden epé_c_)rga?nis"ten _:_:1i_neiden kasittely
ympériston lampétilassa

PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelmaét)

PROC 27b Metallijauheiden valmistus (markdmenetelmat)

ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit

ERC 10, 11 Pitkaikaisten esmeldep ja [nat?naallen laaja ulko- ja

sisakayttd

2.1 Tyontekijoiden altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastépotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ymparistdn 1ampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin [dmpétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastdn asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa ‘ Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali

PROC 22, 23, 25, 27a i rajoitettu Kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

PROC 24 ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

Kaikki muut Lo P .

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinted/jauhe keskitaso

Kaytetyt maarat

Ty6vuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tdssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maaritettdessa prosessin ominaista paastdpotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7, 17, 18, 19, 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut . ) L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin [dmpétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tytperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25), MEASE-
tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen. Koska
tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein suhde
pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tdssa altistumisskenaariossa
PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastoldhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus e o
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
PROC 1, 2, 15, 27b Kaikki potentiaalisesti ei tarvita ei koske tuotetta -
tarvittavat toimenpiteet
PROC 3, 13, 14 tydntekijdiden yleinen ilmanvaihto 17 % -
eristamiseksi . .
PROC 19 passtolahteests esitetadn ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
Kaikki muut toistuvuus ja kesto”. paikallinen 78 )
sovellettavat PROC:t Alistuksen kestoa voidaan poistoilmanvaihto °
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
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‘ mineral

(positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen

sisaltavista
tyéskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamistd tai nielemistd. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyohygieniaa
edistavia toimenpiteitd. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdaminen tydpaikalla, normien mukaisten tyévaatteiden ja -jalkineiden pitaminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC

Tarvittavien
hengityksensuojaimen
(RPE) maarittdminen

RPE:n tehokkuus
(maaritetty
suojauskerroin, APF)

Tarvittavien
késineiden
madrittdminen

Muut henkilésuojaimet
(PPE)

PROC 4, 5, 7, 8a, 8b,
9,10, 16, 17, 18, 19,

FFP1-naamari

APF=4

22, 24,27a Koska visiirit) on kaytettava,
Ca(OH): ellei mahdollista
luokitellaan ihoa silmékosketusta voida
arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
suojakasineiden | luonteen tai kayttGtavan
ki pitdminen on perusteella (ts. suljetulla
Kaikki muut ei tarvita ei koske tuotetta pakollista prosessilla). Liséksi on
sovellettavat PROC:t prosessin pidettava tarpeen
kaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,

Silmien suojausvalineita
(esim. suojalasit tai

suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittda vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tydkaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tyontekijdiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideté paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytt6/paasto

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m*/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m?¥/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ymparistéa koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilla pyritdan estamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin, mikali
ko. paastojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittéviad muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee vesistoon, tarvitaan pH-arvon
saanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, ettd vastaanottavien pintavesien pH-muutokset minimoidaan
(esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiymparistdn organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9. Tama nakyy
myds vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste télle riskienhallintatoimelle [6ytyy
johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiintea teollisuusjate tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
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jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldahteeseen

Tyoperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytén kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

. . . . . . . lhoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio arviointiin lhoaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan Kaytettavi (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) - suhdeluku)
menetelma
Koska Ca(OH)z2 luokitellaan ihoa
PROC 1,2, 3,4,5,7, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
8a, 8b, 9, 10, 13, 14, minimoitava siind maarin kuin se on
15, 16, 17, 18, 19, 22, MEASE <1mg/m* (0,01 -0,88) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
23, 24, 25, 26, 27a, 27b ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistda, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden

jatevedenkasittelylaitokset, koska Ca(OH)2-paastét sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kéyttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vettd. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna
ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn verrattuna
(mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitelldaan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset
jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kayton osalta siltd
osin kuin vaikutusten voidaan olettaa iimenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen hdyrypaine
merkitsevat, ettd Ca(OH)2 esiintyy pa3asiassa vedessa. Merkittavia paastdja tai altistumista iimalle ei Ca(OH)z2 -aineen
vahaisen hoyrypaineen johdosta odoteta. Merkittévia paastoja tai altistumista maaperalle ei odoteta ilmenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia kunnallisten
jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella tasolla. Altistumisanalyysi
tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ca(OH): -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintyd paastdja vesiympéristdon ja
paikallista Ca(OH )2-pitoisuuden lisééntymistd, ja siten vaikutusta vesiympéristén pH-arvoon. Kun
Ympéristopaastot pH:ta ei neutraloida, Ca(OH)2-tuotantopaikkojen jatevesipaastét voivat vaikuttaa vastaanottavan

vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa usein edellytetaan.

Ca(OH)2-valmistuksen jatevesipaastét ovat epéorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista

Altistumispitoisuus kasittelya ei tehda. Tasta syysta Ca(OH)2-valmistuspaikkojen jatevesipaéstdja ei normaalisti
jateveden kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa
puhdistamossa kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Kun Ca(OH)2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
Altistumispitoisuus puskurikapasiteetista. Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sité vahaisempi on vaikutus pH-
pelagisessa vedesséd | arvoon. Yleensé puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden
muutoksiin saadellaan hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
vélisella tasapainolla.

Altistumispitoisuus Sedimentti ei kuulu tAman altistumisskenaarion piiriin, koska sité ei pideta Ca(OH)z2 -aineen
sedimenteissa kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.
Altistumispitoisuudet

maaperassa ja Maapera ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tdssa olennaisena.
pohjavedessa

llma ei kuulu tdman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sité ei pidetd Ca(OH)z2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee iimaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.

kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois iimasta ja neutraloidut Ca(OH)2-paastét paatyvat iiman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Altistumispitoisuus
ilmassa

Sivu 22/102



LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
M sma

¥ Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
W' mineral  sctuksiin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys

Biokertyminen organismeihin ei ole Ca(OH)2 -aineelle merkityksellisté: tasté syysté ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.

4. Jatkokayttdjille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen

noudattamisen arvioinnista

TyoOperéinen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etté ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetaan “vahan poélyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitéd4 koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kayton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetaan jateveden pH-tiedot ja Ca(OH)2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on pa&osin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

. . Hjiitevesi tarkoitt e e . Hylévirtajoki tarkoitt
FO/atevesz tarkoittaa®1 QP erest 1At aa‘i‘O/oszlavzrm tarkoittag*] QP " IoR tarkottiaa

pHjoki = LogL

Qjokiylivirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

(Yht 1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m?®/paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m?paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, ettd alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:
e Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisestd mittausjakautumasta tai kayté oletusarvoa 18 000
m?3paiva
e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m*/paiva

e  Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sitd ei ole, kaytetaan neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Tallaista yhtaléa voidaan pitdd pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesistdon olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtalolla 1 voidaan selvittda, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttaen edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampétila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua saatdmaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etta kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaastosta, eika huomioon
otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tdmé on eparealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa
tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon paastettava kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta
vastaanottavan vesistdn pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina kerrotaan
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jateveden keskimaaraisell virtauksella ja jaetaan sitten Ca(OH)2-moolimassalla.
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Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kaytdn turvallisuus on kohtuullisesti
osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tdhan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava,

milla varmistetaan kalkin turvallinen kayttd tuotannon tai kayttévaiheen aikana.

FASEL ¥
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AS-numero 9.4: Kalkkiaineiden erittain polyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

i . Kalkkiaineiden erittdin polyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttdkohteet
tiivis otsikko

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SUBa, SUGb, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

Kéyttokuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtévat jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kaytto suljetussa pro§.es"§|ssa."E| altistumisen
todennakdisyytta
Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 " . : ; :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 littyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus

PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen

PROC 8a Aineen tai valmisteen sm_'ta_ml_nen séilidihin tai sailidista
yleistiloissa

PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista

erillisissa tiloissa

PROC 9 Aineen tai valmi§tee.-.n §iirto pigniiq e}stioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)

Lisatietoja on tietovaatimuksia ja

PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa

o . ] ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 14 Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla, - .

puristamalla, kayttdmalla ekstruusiota tai pelletéimalla

PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

Materiaalin kayttd polttoaineldhteind. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakaista.

PROC 17 Voitelu suurenergisissa o|0|s_sa ja osittain avoimissa
prosesseissa

PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa

PROC 19 Késinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain

henkil6kohtaiset suojavarusteet

Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien

PROC 22 kasittely) korkeassa lampétilassa
Teollisuus
PROC 23 Avoimet prosessit ja siirrot (mineraalien/metallien

kasittely) korkeassa lampdtilassa

PROC 24 Materiaalien ja/tai eS|ne|Qen osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely
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PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa

PROC 26 Kiinteiden epé_c_)rga?nis"ten _:_:1i_neiden kasittely
ympériston lampétilassa

PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelmét)

PROC 27b Metallijauheiden valmistus (markdmenetelmat)

ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit

ERC 10, 11 Pitkaikaisten esmeldep ja [nat?naallen laaja ulko- ja

sisakayttd

2.1 Tyontekijoéiden altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastépotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ymparistdn Iampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin [dmpétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastdn asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa ‘ Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali

PROC 22, 23, 25, 27a i rajoitettu Kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut S L .

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

Kaytetyt maarat

Ty6vuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
madaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7, 8a, 17, 18, . )
19, 22 < 240 minuuttia

Kaikki muut
sovellettavat PROC:t

480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ty6vuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista [ampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25), MEASE-
tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen. Koska
tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein suhde
pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tdssa altistumisskenaariossa
PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.
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Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus s o
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
PROC 1 Ka'.kk' poten_t|aa||s_est| ei tarvita ei koske tuotetta -
tarvittavat toimenpiteet
tyontekijéiden
PROC 2, 3 eristamiseksi yleinen ilmanvaihto 17 % -
paastolahteesta esitetaan - - .
PROC 7 ylla kohdassa |nteg.r0|t.u palka!llnen 84 % )
“Kayton/altistuksen poistoilmanvaihto
PROC 19 Alisttollitsue:/nmliZsJ?oze\fct)?dé an ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
o (positiivinen paine) o
Kaikki muut valvomot tai poistamalla _paikallinen 78 % i
sovellettavat PROC:t tydntekija ko. altistuksen poistoilmanvaihto
sisaltavista
tydskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. séannéllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tyévaatteiden ja -jalkineiden pitdminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuoiaimet
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty kasineiden (PPE) )
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) maarittiminen
PROC 1, 2, 3, 23, 25, ) . . Silmien suojausvalineita
27b ei tarvita ei koske tuotetta (esim. suojalasit tai
Koska visiirit) on kjéytettévé
oROC. > T 828, FFP2-naamari APF=10 Ca(OH)z ellei mahdollista
" luokitellaan ihoa | silmékosketusta voida
PROC 10, 13, 14, 15, FFP1-naamari APF=4 arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
16, 22, 24, 26, 27a suojakasineiden | luonteen tai kayttStavan
pitdminen on perusteella (ts. suljetulla
pakollista prosessilla). Lisaksi on
prosessin pidettava tarpeen
PROC 19 FFP3-naamari APF=20 kaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettéd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tydkaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tydnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tydntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideta paaasiallisena tekijand ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytto/paasto
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m*/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m?¥/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ymparistéa koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilla pyritdan estamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin, mikali
ko. paastojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittéviad muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee vesistoon, tarvitaan pH-arvon
saannollista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, ettd vastaanottavien pintavesien pH-muutokset minimoidaan
(esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiymparistdn organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9. Tama nakyy
myds vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste télle riskienhallintatoimelle [6ytyy
johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiinted teollisuusjate tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava
jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldhteeseen

Tyoperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitykalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kayton kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pdlyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

. . . . . . . lhoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio arviointiin Ihoaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan Kaytettavi (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) m suhdeluku)
menetelma
Koska Ca(OH)z2 luokitellaan ihoa
PROC 1,2, 3,4, 5,7, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
8a, 8b, 9, 10, 13, 14, minimoitava siind maarin kuin se on
15, 16, 17, 18, 19, 22, MEASE <1mg/m?* (0,01 -0,96) | teknisesti toteutettavissa. lhovaikutuksille ei
23. 24. 25. 26. 27a. 27b ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
PEmEm e ’ Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistdad, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska Ca(OH)2-paastét sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kéyttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vetta. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna
ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn verrattuna
(mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitelldadn arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset
jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kayton osalta silta
osin kuin vaikutusten voidaan olettaa iimenevéan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen hdyrypaine
merkitsevat, ettd Ca(OH)2 esiintyy pa3asiassa vedessa. Merkittavia paastdja tai altistumista iimalle ei Ca(OH)z2 -aineen
vahaisen hdyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastdja tai altistumista maaperalle ei odoteta iimenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia kunnallisten
jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella tasolla. Altistumisanalyysi
tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ca(OH)2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintyd paastdja vesiympéristdon ja
paikallista Ca(OH )2-pitoisuuden lisaantymist, ja siten vaikutusta vesiympéristén pH-arvoon. Kun

pH:ta ei neutraloida, Ca(OH)2-tuotantopaikkojen jatevesipaastét voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa usein edellytetdan.

Ympaéristopaastot

Altistumispitoisuus Ca(OH)2-valmistuksen jatevesipaastét ovat eporgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista

jateveden kasittelya ei tehda. Tasta syysta Ca(OH )2-valmistuspaikkojen jatevesipaastdja ei normaalisti
puhdistamossa késitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niité voidaan kayttaa naiss laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Kun Ca(OH):2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
Altistumispitoisuus puskurikapasiteetista. Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sitd vahaisempi on vaikutus pH-
pelagisessa vedesséd | arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden
muutoksiin sdadellaan hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
valiselld tasapainolla.
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Altistumispitoisuus | Sedimentti ei kuulu timén altistumisskenaarion piiriin, koska sité ei pideta Ca(OH)2 -aineen
sedimenteissa kannalta olennaisena: kun Ca(OH)z2 paésee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on véhaista.
Altistumispitoisuudet

maaperassa ja Maapera ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tdssa olennaisena.
pohjavedessa

lima ei kuulu timé&n kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sité ei pidetd Ca(OH)z2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee iimaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois iimasta ja neutraloidut Ca(OH)2-paastét paatyvat iiman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Altistumispitoisuus
ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys

4. Jatkokayttijille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Biokertyminen organismeihin ei ole Ca(OH)z2 -aineelle merkityksellista: tasté syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.

TyoOperéinen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edellad kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan pdélyaviksi”, ja aineet, joiden pélyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitéd4 koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kayton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetaan jateveden pH-tiedot ja Ca(OH)2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on pa&osin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

*1 OpH/'iitevesi tarkoittaa OpHyliivlrtajok[ tarkoittaa

+Qjokiylivirta tarkoittaa*1

p I‘IjO ki = Log{ol'dtevesi tarkoittaa

Qjokiylivirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa
(Yht
1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m¥paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m3/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, etta alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:
e Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisestd mittausjakautumasta tai kayté oletusarvoa 18 000
m?3paiva
e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m?®/paiva

e Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sitd ei ole, kdytetaan neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
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vaikuttaa todelliselta.

Tallaista yhtaloa voidaan pitda pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtalolla 1 voidaan selvittdd, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttden edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampdtila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua sdatamaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etté kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaastosta, eikd huomioon
otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tdma on eparealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa
tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon paastettava kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta
vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina kerrotaan

jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten Ca(OH)2-moolimassalla.
Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kdyton turvallisuus on kohtuullisesti

osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tdhan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava,
milla varmistetaan kalkin turvallinen kayttd tuotannon tai kayttévaiheen aikana.
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AS-numero 9.5: Kalkkiaineita sisaltavien massiivisten esineiden
valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

L . Kalkkiaineita sisaltavien massiivisten esineiden valmistus ja teolliset kayttdkohteet
tiivis otsikko

SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SUBa, SUGb, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

Kéyttokuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtaviit jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maéritys Liittyvat tehtavat
PROC 6 Kalanterointi
Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
PROC 14 ’ TP ; : R
puristamalla, kayttamalla ekstruusiota tai pelletdéimalla
PROC 21 Materiaalien ja/t_a| esmeu_:len osana olevien aineiden
pienenerginen kasittely
Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
PROC 22 kasittely) korkeassa lampétilassa Liséatietoja on tietovaatimuksia ja
Teollisuus kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 23 Avoimet prosessit ja siirrot (mineraalien/metallien _ ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
kasittely) korkeassa lampétilassa KayttokuvaajajarjggteEllr\ln)a (ECHA-2010-G-
PROC 24 Materiaalien ja/tai esmeu_:len osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esmeldep ja [nat?naallen laaja ulko- ja
sisakaytto

2.1 Tyontekijoéiden altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi térkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtdvassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston lampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu Iampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisdlto valmisteessa | Fyysinen muoto Paastopotentiaali
massiiviset

PROC 22, 23,25 ei rajoitettu esineet, suuri
sulatetut

PROC 24 ei rajoitettu masgmset suuri
esineet

Kaikki muut ei rajoitettu massiiviset hyvin alhainen

sovellettavat PROC:t J esineet Y

Kaytetyt maarat

Tybvuorokohtaisesti kasiteltavan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
madaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.
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Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut . . Lo
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin [dmpétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25), MEASE-
tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin Iampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen. Koska
tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein suhde
pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti téssa altistumisskenaariossa
PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
Paikalliset tehokkuus

valvontatoimet (LC) (MEASE:n

mukaan)

PROC Erottamisen taso Lisatietoja

Kaikki potentiaalisesti

PROC 6, 14, 21 tarvittavat toimenpiteet

ei tarvita ei koske tuotetta -

tyontekijoiden
eristdmiseksi
paastolahteesta esitetaan
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan paikallinen
vahentaa esimerkiksi poistoilmanvaihto
rakentamalla tuuletetut
(positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla
tyodntekija ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.

PROC 22, 23, 24, 25 78 % -

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistavia toimenpiteitd. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilékohtainen ja yleinen siisteys (ts. sdanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tyopaikalla, normien mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitaminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvdt olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkildsuojaimet
PROC hengityksensuojaimen (méaaritetty késineiden (PPE)
(RPE) maérittaminen suojauskerroin, APF) maarittdminen
Silmien suojausvalineita
(esim. suojalasit tai
PROC 22 FFP1-naamari APF=4 Koska visiirit) on kaytettava,
Ca(OH): ellei mahdollista
luokitellaan ihoa silmakosketusta voida
arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
suojakasineiden | luonteen tai kayttGtavan
pitaminen on perusteella (ts. suljetulla
pakollista prosessilla). Lisaksi on
Kaikki muut . . . rosessin pidettéva tarpeen
sovellettavat PROC:t eitarvita el koske tuotetta pkaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,

suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaytetyt maarat

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.
Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tydntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) |6ytyy MEASE-sanastosta.

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideta paaasiallisena tekijand ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytto/paasto

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m*/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m?¥/paiva

maaperaan

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja

johdanto-osasta.

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteilld pyritdan estdamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai pintavesiin, mikali
ko. paastdjen voidaan olettaa aiheuttavan merkittdvid muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee vesistdoon, tarvitaan pH-arvon
saanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, ettd vastaanottavien pintavesien pH-muutokset minimoidaan
(esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9. Tama nakyy
myds vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-standarditestikuvauksissa. Peruste talle riskienhallintatoimelle 16ytyy

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

jatkokasittelyssa.

Kalkista kertyva kiinted teollisuusjate tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jateveteen ja tarvittaessa neutraloitava

Sivu 35/102




‘ mineral

LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
asetuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

aus altistumis

3. Altistumisen estimointi ja

TyoOperéinen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytén kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

23, 24, 25

. . . . . . . lhoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio arviointiin lhoaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan Kaytettavi (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) menetelma suhdeluku)
Koska Ca(OH)z2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
PROC 6, 14, 21, 22, minimoitava siind maarin kuin se on
MEASE <1mg/m*(0,01-0,44) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei

ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistdad, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska Ca(OH)2-paastét sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kéyttd) koskevat ensisijaisesti
(jate)vetta. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna
ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n myrkyllisyys on todennakdisesti merkityksetdn verrattuna
(mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitelldan arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset
jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kayton osalta silta
osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen héyrypaine
merkitsevat, ettd Ca(OH)2 esiintyy pa3asiassa vedessa. Merkittavia paastdja tai altistumista iimalle ei Ca(OH)z2 -aineen
vahaisen hdyrypaineen johdosta odoteta. Merkittavia paastdja tai altistumista maaperalle ei odoteta iimenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia kunnallisten
jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella tasolla. Altistumisanalyysi
tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ympaéristopaastot

Ca(OH)2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastéja vesiympéristéon ja
paikallista Ca(OH)2-pitoisuuden lisaantymist, ja siten vaikutusta vesiympéristén pH-arvoon. Kun

pH:ta ei neutraloida, Ca(OH)2-tuotantopaikkojen jatevesipaastét voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa usein edellytetdan.

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ca(OH)2-valmistuksen jatevesipaastét ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista

kasittelya ei tehda. Tasté syysta Ca(OH)2-valmistuspaikkojen jatevesipaastdja ei normaalisti
kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Kun Ca(OH)z2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
puskurikapasiteetista. Mitd suurempi veden puskurikapasiteetti on, sita vahaisempi on vaikutus pH-
arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai eméaksisyyden
muutoksiin sdadelldan hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
valisella tasapainolla.

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Sedimentti ei kuulu tAman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pidetd Ca(OH)z2 -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on véhaista.

Altistumispitoisuudet
maaperassa ja
pohjavedessa

Maapera ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tassa olennaisena.

Altistumispitoisuus
ilmassa

lima ei kuulu tdmé&n kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sité ei pideta Ca(OH)z -aineen
kannalta olennaisena: kun Ca(OH)2 paasee imaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium (bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut Ca(OH)2-paastst paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Biokertyminen organismeihin ei ole Ca(OH)2 -aineelle merkityksellisté: tasta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.
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Jatkokayttajille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
dattamisen arvioinnista

TyoOperéinen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan poélyaviksi”, ja aineet, joiden pélyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitédd koskea riskienhallintatoimena vain puolta tydvuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kayton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen arvion
toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa vaiheittaista
menettelytapaa.

Taso 1: selvitetaan jateveden pH-tiedot ja Ca(OH)2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on pa&osin kalkki,
turvallinen kayttd on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

pHjdtevesi tarkoittaa pHyldvirtajoki tarkoittaa

O/'dtevesi tarkoittaa®*10 +O/'0kivldvirta tarkoittaa*1 ()

pHjoki = Log
Qjokiyliivirm tarkoittaa + Qjc’z'tevesi tarkoittaa

(Yht
)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m3¥paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m3/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, etta alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:
e Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisestd mittausjakautumasta tai kayté oletusarvoa 18 000
m?3/paiva
e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m?®/paiva

e  Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sita ei ole, kaytetaan neutraalia pH-arvoa 7, mikali se
vaikuttaa todelliselta.

Tallaista yhtaloa voidaan pitda pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut eivatka
tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtalolla 1 voidaan selvittédd, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-tason. Tata
varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttden edella annettuja
oletusarvoja). Koska lampdtila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua sdatamaan tapauskohtaisesti.
Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etta kaikki OH- pitoisuudet johtuvat kalkkipaastosta, eikd huomioon
otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tdma on eparealistinen pahimman tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa
tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon paastettava kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta
vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina kerrotaan

jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan sitten Ca(OH)2-moolimassalla.

Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kayton turvallisuus on kohtuullisesti
osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tahan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet: jatevesi on neutraloitava,
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milld varmistetaan kalkin turvallinen kaytt6 tuotannon tai kayttévaiheen aikana.
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AS-numero 9.6: Kalkkiaineiden vesiliuosten ammattimaiset kaytot

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

L . Kalkkiaineiden vesiliuosten ammattimaiset kaytot
tiivis otsikko

SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,

SU23, SU24
Kéyttokuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtaviit jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

Arviointimenetelma Ymparistoarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tydkaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maéaritys Liittyvat tehtavat

Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 " : : ; ;
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.

Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai

PROC 3 formulointi)

Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

PROC 4 (synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus

Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai

PROC 8a A,
sailidista yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai \./.g!rnlst"eer? §||rtaqw|pen sailidihin tai
sailidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen Lisatietoja on tietovaatimuksia ja

tayttd- ja punnituslinja) kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa

PROC 10 Levittaminen telalla tai siveltimell4 ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-05-
EN).

PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus

Puhallusaineiden kayttdé vaahtomuovin

PROC 12 .

valmistuksessa
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

Materiaalin kayttd polttoaineldhteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakoista.

Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa

PROC 17 ;
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa

vain henkil6kohtaiset suojavarusteet

Ca(OH)z2 on kaytéssa useissa tapauksissa
jalostuksen apuaineina, ja kayttdkohteita ovat
esimerkiksi: maa- ja metsatalous, kalojen ja
katkarapujen kasvatus, maaperan hoito ja
ymparistésuojelu.

ERC2, ERC8a, ERC8Db,
ERC8c, ERC8d,
ERC8e, ERC8f

Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden
laaja sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
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en altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi térkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston Iampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontatyt perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon. Vesiliuosten ruiskutuksessa
(PROCY ja 11) esiintyy oletuksen mukaisesti keskitason paastoja.

PROC Kaytto valmisteessa Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali
Kaikki sovellettavat ei rajoitettu vesiliuos hyvin alhainen
PROC:t ) Y

Kaytetyt maarat

Ty6vuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maaritettdessa prosessin ominaista paastdpotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 11 < 240 minuuttia
Kaikki muut . . L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tybvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Koska kuumissa metallurgisissa prosesseissa ei kaytetd vesiliuoksia, toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampdtila ja
prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tydperaisen altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastélahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus e o
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
Tydntekijoiden ) )
PROC 19 eristamista ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
paastolahteesta ei

Kaikki muut tehdyissa prosesseissa Ctarvi i -
sovellettavat PROC:t yleensa tanvita, ei tarvita ei koske tuotetta

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tyopaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden pitaminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkildsuojaimet
PROC hengityksensuojaimen (méaaritetty késineiden (PPE)
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) maarittiminen
Silmien suojausvalineita
PROC 11 FFP3-naamari APF=20 (esim. suojalasit tai visiirit)
Koska Ca(OH)2 on kaytettéva, ellei
luokitellaan ihoa mahdollista
arsyttavaksi, silmakosketusta voida
suojakéasineiden sulkea pois sovelluksen
PROC 17 FFP1-naamari APF=4 pitdminen on luonteen tai kayttétavan
pakollista perusteella (ts. suljetulla
prosessin prosessilla). Lisaksi on
kaikissa pidettava tarpeen mukaan
ikki vaiheissa. kasvojensuojaimia,
gg\l,':ﬂer::::;t PROC:t ei tarvita ei koske tuotetta suojavaatetu.s:(a ja
' turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tyontekijdiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) l6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta — koskee maaperéan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pdlyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

Palyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 3.5 mis
a0 & & m/s
o 3.5 mis
a0 -
n 5 &
W "
& ]
o . LY 4+ & & E
1 3 ¥ mn 15 20
Etaisyys
levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH): | 1 700 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, ettd vuosittaista maaraa 1 700
kg/ha ei yliteta (Ca(OH)2)
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m?
Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vihennetddn tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittain merkittavan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pélyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

Palyn maara/
m3 (mg-arvona)

120 Tuule opeus:
100 = -j": mis
80 SR o
3.5 mis
&0
40
L] : 3
m |
" ]
] ) & 4 & & 3
] 3 T LA 135 20
Etaisyys

levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH): ‘ 180 000 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi ja vain kerran kaytt6ian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéen, ettad vuosittaista maaraa
180 000 kg/ha ei ylitetd (Ca(OH)2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetddn maaperaan teknisella vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.
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Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldahteeseen

Tyoperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytén kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pdlyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

lhoaltistumisen
arviointiin
kaytettava
menetelma

lhoaltistumisarvio
(riskinluonnehdinnan
suhdeluku)

Hengitysaltistumisen | Hengitysaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku)

Koska Ca(OH)z2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on minimoitava
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, siind méaarin kuin se on teknisesti
8b, 9, 10, 11, 12, 13, MEASE <1 mg/m?* (<0,001 - 0,6) | toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei ole johdettu
15, 16, 17, 18, 19 vaikutuksettoman tason arvoa. Néin ollen
ihoaltistumista ei arvioida tassa

altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttoa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téassakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti elidntorjunta-
aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten
kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi todellakin paasta
kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Ei koske maatalousmaan suojelua
puhdistamossa

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR
pelagisessa vedessa Ca(OH)z 5,66 370 0,015
Kuten edella on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
Altistumispitoisuus luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3—:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32-
sedimenteissa muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.
Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja
pohjavedessi Ca(OH)2 500 816 0,61
ﬁ:::;:;mspﬂmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.
Ravintoketjulle
merkityksellinen T&mé kohta ei ole merkityksellinen, koska Ca(OH)z2 -aineksen voidaan katsoa esiintyvén
altistumispitoisuus luontaisesti ympéristdssa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavéasti ainesosien (Ca2+ ja OH-)
(sekundaari paasyyn ymparistoon.
myrkyllisyys)
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Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistda, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kaytté- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan tieliikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tdma tietekninen osuus, joka sisaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tdman teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tielikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue
jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva kohdevyodhyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vyohyke.

Maaperan ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan “Draft
guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil, ground
water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-
mallinnustyokalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttdon tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten
kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti elidntorjunta-aineiden
kayttokohteisiin, ja sitd kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia
voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

. " Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

. e Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mgll) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessi Ca(OH)2 529 816 0,65
ﬁ:::;::mpﬂmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ymparistdn altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivat ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa

. Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastét ovat vahaiset ja riittémattdomat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa

o Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysiimaa, joka ei sisélla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Tallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan

Aiottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttijille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen

noudattamisen arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan pdélyaviksi”, ja aineet, joiden pélyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitéd4 koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.7: Kalkkiaineiden vahan polyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

L . Kalkkiaineiden vahan polyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot
tiivis otsikko

SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,

SU23, SU24
Kéyttdkuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtaviit jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointityékaluun (MEASE).

Arviointimenetelma YmparistOarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 " . : : :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kaytté panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittéva kosketus

Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista

PROC 8a e
yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmlsteen_ §||_rtar_n|_ne_n séilidihin tai sailidista
erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmi§teef-_n §iirto pi(_aniin_ e}stioihin (erityinen
tayttd- ja punnituslinja)

PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa

ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena Kéayttdkuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-

Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen 05-EN).

PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakoista.

Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa

PROC 17 )
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain
PROC 19 o ) ;
henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 21 Materiaalien Ja/t.al esme@ien osana olevien aineiden
pienenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulityét metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epa.c.)rga?ms"ten ?lpelden kasittely
ymparistdn lampétilassa
ERC2, ERC8a,
ERC8b, ERCS8c, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden laaja
ERC8d, ERC8e, sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
ERC8f
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en altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi térkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtéavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston Iampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu Iampdtilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali

PROC 25 i rajoitettu Kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut Lo T -

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinted/jauhe pieni

Kaytetyt maarat

Ty6vuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maaritettdessa prosessin ominaista paastdpotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 17 < 240 minuuttia
Kaikki muut . . L
sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ty6vuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista [ampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25), MEASE-
tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen. Koska
tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein suhde
pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tdssa altistumisskenaariossa
PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus e
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
Kaikki potentiaalisesti
tarvittavat toimenpiteet
tyontekijéiden

PROC 19 eristamiseksi ei koske tuotetta ei koske tuotetta -

paastolahteesta esitetaan
ylla kohdassa

“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut

(positiivinen paine) ei tarvita ei koske tuotetta -
valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen

sisaltavista
tydskentelypaikoista.

Kaikki muut
sovellettavat PROC:t

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tyévaatteiden ja -jalkineiden pitdminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvdt olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkildsuojaimet
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty kasineiden (PPE)
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) madarittdminen
PROC 4, 5, 11, 26 FFP1-naamari APF=4 Silmien suojausvélineita
(esim. suojalasit tai
PROC 16, 17, 18, 25 FFP2-naamari APF=10 Koska visiirit) on kaytettéva,
Ca(OH): ellei mahdollista
luokitellaan ihoa silmakosketusta voida
arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
suojakasineiden | luonteen tai kayttétavan
Kaikki ¢ pitdminen on perustee_lla (ts._s_l_JIje_tuIIa
akxi muu ei tarvita ei koske tuotetta pakollista prosessilla). Liséksi on
sovellettavat PROC:t prosessin pidettava tarpeen
kaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tydntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) oyt

MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pdlyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

FPalyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 T
100
a0 = _&mis
. 3.5 mis
a0 »
n i &
m "
& ]
o * - A & & 3
1 3 T 1 15 20
Etaisyys
levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH): | 1 700 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, ettd vuosittaista maaraa 1 700
kg/ha ei yliteta (Ca(OH)2)
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m?
Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vihennetddn tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittain merkittavan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pélyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

Palyn maara/
m3 (mg-arvona)

120 Tuule opeus:
100 = -j": mis
80 SR o
3.5 mis
&0
40
L] : 3
m |
" ]
] ) & 4 & & 3
] 3 T LA 135 20
Etaisyys

levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH): ‘ 180 000 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi ja vain kerran kaytt6ian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéen, ettad vuosittaista maaraa
180 000 kg/ha ei ylitetd (Ca(OH)2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetddn maaperaan teknisella vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.
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Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldahteeseen

Tyoperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kaytén kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pdlyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

H . . . . . . . lhoaltistumisen . . .
engitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio arviointiin lhoaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan Kaytettavi (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) . suhdeluku)
menetelma
Koska Ca(OH): luokitellaan ihoa
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
8b, 9, 10, 11, 13, 15, minimoitava siind maarin kuin se on
16. 17. 18. 19. 21. 25 MEASE <1mg/m?®(0,01-0,75) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
% T ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttoa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téassakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti elidntorjunta-
aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten
kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi todellakin paasta
kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Ei koske maatalousmaan suojelua
puhdistamossa

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR
pelagisessa vedessa Ca(OH)2 5,66 370 0,015
Kuten edella on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
Altistumispitoisuus luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32-
sedimenteissa muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.
Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja
pohjavedessi Ca(OH)2 500 816 0,61
ﬁ:::;:;mspﬂmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.
Ravintoketjulle
merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)
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Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistda, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kaytté- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan tieliikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka sisaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tdman teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tielikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estdminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue
jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva kohdevydhyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vyohyke.

Maaperan ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan “Draft
guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil, ground
water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-
mallinnustyokalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttdon tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten
kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti elidntorjunta-aineiden
kayttokohteisiin, ja sitd kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia
voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

. = | T@ma ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

. e Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessi Ca(OH): 529 816 0,65
ﬁ:::;::mpﬂmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ymparistdn altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivat ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa

. Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastét ovat vahaiset ja riittémattdomat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa

o Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisélla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Tallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan

Aiottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttijille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen

noudattamisen arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan pdélyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitéd4 koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.8: Kalkkiaineiden kohtalaisesti polyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

L . Kalkkiaineiden kohtalaisesti pdlyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot
tiivis otsikko

SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,

SU23, SU24
Kéyttdkuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtaviit jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointityékaluun (MEASE).

Arviointimenetelma YmparistOarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 " . : : :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kaytté panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittéva kosketus

Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista

PROC 8a L
yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmlsteen_ §||_rtar_n|_ne_n séilidihin tai sailidista
erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valm|§teef-_n §mto pieniin a'StIOIhIn (erityinen
tayttd- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella

] ] ] Lisé&tietoja on tietovaatimuksia ja
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:

PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla Kayttokuvaajajérjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena 05-EN).

Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on

todennakoista.

Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa

PROC 17 )
prosesseissa

PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa

Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain
PROC 19 o ) ;

henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epé_c_)rga?nis"ten _:_:1i_neiden kasittely
ympariston ldmpotilassa

ERC2, ERC8a,
ERC8b, ERC8c, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden laaja
ERC8d, ERC8e, sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
ERC8f
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en altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi térkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston Iampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali

PROC 25 i rajoitettu Kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut Lo S .

sovellettavat PROC:t ei rajoitettu kiinted/jauhe keskitaso

Kaytetyt maarat

Ty6vuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maaritettdessa prosessin ominaista paastdpotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
'::00 11,16, 17,18, < 240 minuuttia
Kaikki muut

sovellettavat PROC:t 480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin [dmpétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25), MEASE-
tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen. Koska
tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein suhde
pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti téssa altistumisskenaariossa
PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastélahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
. Paikalliset tehokkuus e
PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC) (MEASE:n Lisatietoja
mukaan)
Kaikki potentiaalisesti i ikalli
PROC 11, 16 tarvittavat toimenpiteet y;z'igf;hﬁﬁsg'iﬂte; 2% -
tyontekijéiden
eristdmiseksi integroitu paikallinen
PROC 17, 18 paastolahteesta esitetaan pogi]StO“mpanvaihto 87 % -
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen . .
PROC 19 toistuvuus ja kesto” ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
Alistuksen kestoa voidaan
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
Kaikki muut (positiivinen paine) ) ) )
sovellettavat PROC:t valvomot tai poistamalla ei tarvita ei koske tuotetta -
tyontekija ko. altistuksen
sisaltavista
tyoskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyéhygieniaa
edistavia toimenpiteitd. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilékohtainen ja yleinen siisteys (ts. sdanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttdminen tyopaikalla, normien mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden pitaminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
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kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvdt olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuoiaimet
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty kasineiden (PPE) !
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) madarittiminen
PROC 2, 3, 16, 19 FFP1-naamari APF=4 Silmien suojausvélineita
PROC 4. 5. 8a. 8b. 9 (esim. suojalasit tai
A - i = Koska isiirit) on kaytettava
FFP2-naamari APF=10 visiirit) on kay ,
10,13, 17, 18, 25, 26 Ca(OH): ellei mahdollista
PROC 11 FFP1-naamari APF=10 luokitellaan ihoa | silm&kosketusta voida
arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
suojakasineiden | luonteen tai kayttGtavan
pitdminen on perusteella (ts. suljetulla
pakollista prosessilla). Lisaksi on
PROC 15 ei tarvita ei koske tuotetta prosessin pidettava tarpeen
kaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myds tyontekijdiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) l6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta — koskee maaperéan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pdlyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

Palyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus
100 S
e - -Gmis
& * 32 Mis
a0 .
n 5 &
W "
& ]
o . LY 4+ & & :
] 3 T 1 15 20
Etaisyys
levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Sivu 53/102



LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
M sma

¥ Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
‘ mineral  ;sctuksiin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Kaytetyt maarat

Ca(OH): ‘ 1 700 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, ettad vuosittaista maaraa 1 700
kg/ha ei yliteta (Ca(OH)2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m?
Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitad minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittain merkittavan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pélyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

Falyn maara/
m3 (mg-arvona)

120 Tuulennopeus:
100 3.5 mis
80 T
o . 3.5 mis
a0
[ | i &
0
' ? - - a
o s A & & i
1 1 7 1 15 20
Etaisyys

levittimesta (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH): ‘ 180 000 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi ja vain kerran kaytt6ian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéden, ettad vuosittaista maaraa
180 000 kg/ha ei ylitetd (Ca(OH)2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-ala: 1 ha
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Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytté
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetddn maaperaan teknisella vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitad minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldahteeseen

TyoOperéinen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitydkalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kéytén kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pélyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

lhoaltistumisen
arviointiin
kaytettava
menetelma

lIhoaltistumisarvio
(riskinluonnehdinnan
suhdeluku)

Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku)

Koska Ca(OH)z2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, minimoitava siind maarin kuin se on
8b, 9, 10, 11, 13, 15, MEASE <1 mg/m?® (0,25 - 0,825) | teknisesti toteutettavissa. lhovaikutuksille ei
16, 17, 18, 19, 25, 26 ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttoa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téassakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti elidntorjunta-
aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten
kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi todellakin paasta
kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus

jateveden Ei koske maatalousmaan suojelua

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR

pelagisessa vedessa Ca(OH)2 5,66 370 0,015
Kuten edella on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi

Altistumispitoisuus luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32-

sedimenteissa muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

maaperassa ja

pohjavedessi Ca(OH)2 500 816 0,61

ﬁ:::;:gmpﬂmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.

Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti

altistumispitoisuus ymparistdssa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittévasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn

(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)
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Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistda, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kaytté- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan tieliikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka sisaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tdman teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tielikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estdminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue
jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva kohdevydhyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vyohyke.

Maaperan ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan “Draft
guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil, ground
water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-
mallinnustyokalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttdon tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten
kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti elidntorjunta-aineiden
kayttokohteisiin, ja sitd kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia
voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

. = | T@ma ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

. e Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessi Ca(OH)2 529 816 0,65
ﬁ:::;::mpﬂmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ymparistdn altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivat ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa

. Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastét ovat vahaiset ja riittémattdomat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa

o Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisélla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Tallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan

Aiottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttijille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen

noudattamisen arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan pdélyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitéd4 koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.9: Kalkkiaineiden erittain polyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

L . Kalkkiaineiden erittain polyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytét
tiivis otsikko

SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,

SU23, SU24
Kéyttdkuvaajaan PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
perustuva PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
jarjestelmallinen PC34, PC35, PC36, PC37, PC39, PC40

otsikko AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtaviit jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointityékaluun (MEASE).

Arviointimenetelma YmparistOarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa
PROC 2 " . : : :
esiintyy satunnaista hallittua altistumista.
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kaytté panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
PROC 5 liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittéva kosketus

Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista

PROC 8a L
yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmlsteen_ §||_rtar_n|_ne_n séilidihin tai sailidista
erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valm|§teef-_n §mto pieniin a'StIOIhIn (erityinen
tayttd- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella

] ] ] Lisé&tietoja on tietovaatimuksia ja
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:

PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla Kayttokuvaajajérjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena 05-EN).

Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen
PROC 16 altistuminen polttamattomalle tuotteelle on

todennakoista.

Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa

PROC 17 )
prosesseissa

PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa

Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain
PROC 19 o ) ;

henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epé_c_)rga?nis"ten _:_:1i_neiden kasittely
ympariston ldmpotilassa

ERC2, ERC8a,
ERC8b, ERC8c, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden laaja
ERC8d, ERC8e, sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
ERC8f
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en altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi térkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ympariston Iampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali
Kaikki sovellettavat Lo P .
PROC:t ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri
Kaytetyt maarat

Tydvuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maaritettdessa prosessin ominaista paastdpotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto

PROC 4, 5, 8a, 8b, 9,

10, 16, 17, 18, 19, 26 < 240 minuuttia

PROC 11 < 60 minuuttia

Kaikki muut
sovellettavat PROC:t

480 minuuttia (ei rajoitettu)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tybvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista [ampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25), MEASE-
tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen. Koska
tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein suhde
pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tdssa altistumisskenaariossa
PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
PROC Erottamisen taso vaIvoPnatIaI(t?)Iil;rle: (LC) t(:nhg K;léur? Lisatietoja
mukaan)
PROC 4, 5, 8a, 8b, 9, Kaikki potentiaalisesti yleinen paikallinen 729
11, 16, 26 tarvittavat toimenpiteet poistoilmanvaihto ° )
tyontekijéiden
PROC 17. 18 eristamiseksi integroit_u paikal_linen 87 % )
’ paastélahteests esitetaan poistoilmanvaihto
. ,Y”é:‘, kohgassa vain hyvin tuuletetuissa
PROC 19 to}?satﬁt\(/);é ?Egtlggsst?)r’} ei koske tuotetta ei koske tuotetta tiloissa tai ulkona
. 0,
Alistuksen kestoa voidaan (tehokkuus 50 %)
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
Kaikki muut (positiivinen paine) ) ) )
sovellettavat PROC:t valvomot tai poistamalla ei tarvita ei koske tuotetta -
tyontekija ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tyévaatteiden ja -jalkineiden pitdminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvdt olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuoiaimet
PROC hengityksensuojaimen (maaritetty kéasineiden (PPE) )
(RPE) maéarittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen
PROC 9, 26 FFP1-naamari APF=4 Silmien suojausvalineita
(esim. suojalasit tai
. - Koska visiirit) on kaytettava
PROC 11, 17, 18, 19 FFP3- APF=20 ) ’ J
naamar Ca(OH): ellei mahdollista
PROC 25 FFP2-naamari APF=10 luokitellaan ihoa | = silmdkosketusta voida
arsyttavaksi, sulkea pois sovelluksen
suojakasineiden | luonteen tai kayttétavan
pitdminen on perusteella (ts. suljetulla
pakollista prosessilla). Lisaksi on
Kaikki muut . _ prosessin pidettéva tarpeen
sovellettavat PROC:t FFP2-naamari APF=10 kaikissa mukaan
vaiheissa. kasvojensuojaimia,

suojavaatetusta ja
turvakenkia.

— koskee vain maatalousmaan suojelua

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.
Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tydntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) |6ytyy MEASE-sanastosta.

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pdlyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

FPalyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 T
100
a0 ® & m/s
. 3.5 mis
a0 »
n i &
m "
& ]
o * - A & & 3
1 3 T 1 15 20
Etaisyys
levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH): | 1 700 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, ettd vuosittaista maaraa 1 700
kg/ha ei yliteta (Ca(OH)2)
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m2
Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Suoria paastoéja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetddn tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastéja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttdomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta — koskee maaperéan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittéin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pdlyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

Palyn maara/
m3 (mg-arvona)

120 uulennopeus:
100 -35 mis
80 -8 mis
< 3.5 mis
a0
[ | 3 &
0
i ' s = a
o " 4 i & 4
1 3 7 n 15 20
Etaisyys

levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH): | 180 000 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi ja vain kerran kaytt6ian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéden, ettad vuosittaista maaraa
180 000 kg/ha ei yliteta (Ca(OH)2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm
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Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Kalkkia levitetddn maaperaan teknisella vyéhykkeelld vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetddn tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldahteeseen

Tyoperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitykalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kayton kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pdlyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

lhoaltistumisen
arviointiin
kaytettava
menetelma

lhoaltistumisarvio
(riskinluonnehdinnan
suhdeluku)

Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku)

Koska Ca(OH)z2 luokitellaan ihoa
arsyttaviksi, ihon altistuminen on
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, minimoitava siind maarin kuin se on
8b, 9, 10, 11, 13, 15, MEASE <1mg/m*(0,5-0,825) | teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
16, 17, 18, 19, 25, 26 ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téssakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti eliéntorjunta-
aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten

kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi todellakin péasté
kulkeutumasta johtuen etenemaén pintavesia kohti.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus

jateveden Ei koske maatalousmaan suojelua

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR

pelagisessa vedessa Ca(OH)2 5,66 370 0,015
Kuten edelld on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi

Altistumispitoisuus luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32-

sedimenteissa muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sitd esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR

maaperassa ja

pohjavedessi Ca(OH): 500 816 0,61

ﬁ:::;:;mspﬂmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.

Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti

altistumispitoisuus ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn

(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)
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Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperadn hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maaritykselld tarkoitetaan “tieymparist6a, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kayttd- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan tieliikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka sisaltda tienpinnan ja pientareen kulkuvayldn reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tdman teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tieliikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue
jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyvd kohdevydhyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vyohyke.

Maaperan ennustetun ymparistdpitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan “Draft
guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil, ground
water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tydkalun asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-
mallinnustyokalun kayttéa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten
kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti eliéntorjunta-aineiden
kayttokohteisiin, ja sitd kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia
voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

. = | T@ma ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

. e Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessi Ca(OH)2 529 816 0,65
ﬁ:::;::mpﬂmsuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
(sekundaari ymparistoon.

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ymparistdn altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivat ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa

. Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastét ovat vahaiset ja riittémattdomat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa

o Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisélla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Tallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyddynnetaan

Aiottu kayttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttijille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen

noudattamisen arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan pdélyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitéd4 koskea riskienhallintatoimena vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.10: Kalkkiaineiden ammattimainen kaytto maaperan
hoitoon

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

tiivis otsikko Kalkkiaineiden ammattimainen kaytté maaperan hoitoon

Kayttokuvaajaan

perustuva SuU22

jarjestelméllinen (kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
otsikko

Katetut prosessit,

tehtaviit jaltai toimet Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Hengitysaltistumista koskeva analysointi perustuu mitattuihin tietoihin ja altistumisen arviointityokalun
Arviointimenetelma (MEASE) kayttoon.
Ymparistdarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tydkaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Tehtava/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
Jauhaminen PROC 5
Levittimen kuormaus PROC 8b, PROC 26 Ca(OH)2 -aineen valmistelu ja kayttd

st maaperan hoitoon.
Levittaminen P

s PROC 11
maaperéan

a 2 on kéytdssa useissa tapauksissa
Ca(OH KAviBsss issa t Ksi
EEggEEERgggaERCSb, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden Jigi?;ljaﬁﬁ(nsi?‘r)#:am?:r? (ajtasgtaa};gﬁis(olr(];i;tj?ar?\j/:t
ERC8e, ERC8f laaja sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa katkarapujén kasvatus, maaperén hoito ja
mparistdsuojelu.

2.1 Tyontekijoiden altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastépotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekij6ita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ymparistdn Iampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpdtilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin [dmpétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

Tehtava Kaytto valmisteessa | Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali
Jauhaminen ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri
Levittimen kuormaus ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri
rl;‘eavai’;tzginnen ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri
Kaytetyt maarat

Tybvuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
madaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtava Altistuksen kesto
Jauhaminen 240 minuuttia
Levittimen kuormaus 240 minuuttia

Levittaminen

" 480 minuuttia (ei rajoitettu)
maaperan

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ty6vuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).
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Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin [dmpétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tytperaisen
altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

Tehtava

Erottamisen taso

Paikalliset
valvontatoimet (LC)

LC-toimien
tehokkuus

Lisatietoja

Jauhaminen

Levittimen kuormaus

Tydntekijoiden
erottamista ei tehdyissa
prosesseissa yleensa
tarvita.

ei tarvita

ei koske tuotetta

ei tarvita

ei koske tuotetta

Levittdminen
maaperan

Levittdmisen aikana
tyontekija istuu levittimen
ohjaamossa

Ohjaamossa on tuloilman
suodatus

99%

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tydhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. séannéllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tyévaatteiden ja -jalkineiden pitdminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tehtava

Tarvittavien
hengityksensuojaimen
(RPE) maarittdminen

RPE:n tehokkuus
(maaritetty
suojauskerroin, APF)

Tarvittavien
késineiden
maarittdminen

Muut henkilésuojaimet
(PPE)

Jauhaminen

FFP3-naamari

APF=20

Levittimen kuormaus

FFP3-naamari

APF=20

Levittiminen
maaperan

ei tarvita

ei koske tuotetta

Koska Ca(OH)2
luokitellaan ihoa
arsyttavaksi,
suojakasineiden
pitdminen on
pakollista
prosessin
kaikissa
vaiheissa.

Silmien suojausvalineita
(esim. suojalasit tai visiirit)
on kaytettava, ellei
mahdollista
silmakosketusta voida
sulkea pois sovelluksen
luonteen tai kayttdtavan
perusteella (ts. suljetulla
prosessilla). Lisaksi on
pidettava tarpeen mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tydntekija pystyy kayttamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin

hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tydntekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.
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2.2 Ympiriston altistumisen valvonta — koskee maaperéan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pdlyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

FPalyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 3.5 mis
a0 r -6 mi's
a0 * 32 Mis
a0
(] . &
m "
& ]
o A s A & & 3
1 3 ¥ mn 15 20
Etaisyys
levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH): | 1 700 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, ettad vuosittaista maaraa 1 700
kg/ha ei yliteta (Ca(OH)2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m?
Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastoldhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Suoria paastoéja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitad minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttdomaaraa saadellaan
analyysin tulosten perusteella.
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2.2 Ympiriston altistumisen valvonta — koskee maaperéan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pdlyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etaisyyden funktiona)

Falyn maara/
m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 S
e - -Gmis
ap * 32 MiS
20
n : &
W "
g f—= R A . 3
1 3 T 1} ] 15 240
Etaisyys
levittimesta (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

Ca(OH)2 | 180 000 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi ja vain kerran kayttdian aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttden, ettd vuosittaista maaraa
180 000 kg/ha ei ylitetd (Ca(OH)2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-ala: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Kalkkia levitetddan maaperaan teknisella vyéhykkeelld vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.
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aus altistumis

3. Altistumisen estimointi ja

TyoOperéinen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin mitatuilla tiedoilla ja mallinnetuilla altistumisen arvioinneilla (MEASE). Riskinluonnehdinnan
suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja
turvallisen kaytdn kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu

Ca(OH)2 -aineen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeista pélya).

Hengitysaltistumisen

Hengitysaltistumisarvio

lhoaltistumisen

lhoaltistumisarvio

Levittimen kuormaus

MEASE (PROC 8b)

0,488 mg/m? (0,48)

Tehtava arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan §[V'°'“.t."'.‘. (riskinluonnehdinnan
e aytettava
menetelma suhdeluku) e suhdeluku)
menetelma
Jauhaminen MEASE 0,488 mg/m?® (0,48) Koska Ca(OH): luokitellaan ihoa

arsyttaviksi, ihon altistuminen on minimoitava
siin@ maarin kuin se on teknisesti

toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei ole johdettu
vaikutuksettoman tason arvoa. Nain ollen
ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Levittiminen

o mittaustiedot
maaperan

0,880 mg/m?® (0,88)

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection
products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun asemesta suositellaan
FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon téssakin tapauksessa, jossa
parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti eliéntorjunta-
aineiden kayttdkohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten

kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun Ca(OH)2 on levitetty maahan, se voi todellakin péasté
kulkeutumasta johtuen etenemaén pintavesia kohti.

Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ei koske maatalousmaan suojelua

Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Ca(OH)2 5,66 370 0,015

Kuten edella on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vettd ja CO32-:ta. CO32-
muuntuu CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin.
Kalsiumkarbonaatti on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja
pohjavedessi Ca(OH)2 500 816 0,61

Altistumispitoisuus

iImassa Tamaé kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)z2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
ymparistossa. Kasitellyt kayttétavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
ymparistéon.

Ympériston altistuminen maaperén hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen kasittelya
koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk. tieteknisesta
maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistda, jonka rakenteeseen on sisallytetty tien geotekniset
toiminnot, kayttd- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan tieliikenneturvallisuus ja
hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka sisaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan reunassa, maaraytyy
pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien tdman teknisen osuuden kunnossapidosta,
mukaan lukien tieliikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estdminen ja vesivirtausten hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue
jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva kohdevyodhyke on siten tieteknisen alueen
ulkopuolelle jaava vyohyke.

Maaperan ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka asiakirjaan “Draft
guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant protection products for soil, ground
water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tydkalun asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-
mallinnustyokalun kayttda, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttdon tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten
kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on kehitetty tyypillisesti elidntorjunta-aineiden
kayttokohteisiin, ja sitéa kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia
voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.
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Ympaéristopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
puhdistamossa

Altistumispitoisuus

t " Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus

. e Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessi Ca(OH): 529 816 0,65
ﬁ:::;::mpﬂmsuus Tamaé kohta ei ole merkityksellinen. Ca(OH)z2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10-° Pa.
Ravintoketjulle

merkityksellinen Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
altistumispitoisuus ymparistossa. Kasitellyt kayttétavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
(sekundaari ymparistéon.

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ymparistdn altistumisarviota, koska

e  Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivat ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai maaperan hoito
tie- ja vesirakennuksessa

. Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastét ovat vahaiset ja riittémattdomat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa

o Kalkkia kaytetéaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisélla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n kanssa.
Tallaiset kayttokohteet liittyvat ainoastaan iimaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyédynnetaan

Aiottu kayttétarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttdjille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen

noudattamisen arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettéd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen polyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden pdlyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan poélyaviksi”, ja aineet, joiden pélyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttajan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkdaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
liséksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitéd4 koskea riskienhallintatoimena vain puolta tydvuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.11: Kalkkiaineita sisaltavien esineiden/sailioiden
ammattimaiset kaytot

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen

L . Kalkkiaineita sisaltavien esineiden/sailididen ammattimaiset kaytot
tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
perustuva SuU23, SU24

jarjestelmaillinen AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

otsikko (kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,

tehtavat ja/tai Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

toimet

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maéritys Liittyvat tehtavat
Muu prosessi Kaytettdessa sailisita, joissa on Ca(OH)z2 -
PROC 0 (PROC 21 (vahainen paastopotentiaali) altistumisen ainetta/valmistetta CO,-absorbentteina (esim.
arviointitydkalun asemesta) hengityslaite)
Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien

PROC 21 . : g S .

pienenerginen kasittely aineiden kasittely
PROC 24 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden Hionta, mekaaninen leikkaaminen

suurenerginen kasittely

PROC 25 Muut tulityét metallin kasittelyssa Hitsaus, juotto

Ca(OH)z on sitoutuneena esineisiin ja
materiaaleihin, kuten: puiset ja muoviset
rakennusmateriaalit (esim. vesikourut ja rannit),
lattianpaallysteet, huonekalut, lelut,
nahkatuotteet, paperi- ja pahvituotteet (sanoma-
ja aikakauslehdet, kirjat, pakkauspaperi),
sahkolaitteet (niiden kotelot).

ERC10, ERC11, Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja sisa-
ERC 12 ulkokayttd (vahainen vapautuminen)

2.1 Tyontekijoiden altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastépotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen tekijoita.
Taman vuoksi MEASE-tydkaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyétehtavassa on kyse kiinteiden aineiden kasittely
ymparistdn Iampdtilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen pdlyavyyteen. Kun tydtehtéavassa on kyse kuuman metallin
kasittelysta, fugasiteetti perustuu ldmpdtilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin [dmpétila ja aineen sulamispiste. Kolmas
ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paastén asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali

massiiviset esineet
(pelletit), vahainen

poélynmuodostuksen
potentiaali johtuen
aikaisemman tayton

vahainen
(pahimman tapauksen
olettamus, koska
hengitysaltistumista ei

PROC 0 ei rajoitettu . . oleteta tapahtuvan
ja pellettien . o w
. P hengityslaitteiden kayton
kasittelyn aikaisesta . PR
. . | aikana hyvin vahaisen
hankautumisesta, ei ..
. e pbélynmuodostuksen
hengityslaitteiden .
T johdosta)
kaytdn aikana
PROC 21 ei rajoitettu massiiviset esineet hyvin alhainen
PROC 24, 25 ei rajoitettu massiiviset esineet suuri
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Kaytetyt maarat

Tybvuorokohtaisesti kasiteltavan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen sijaan
kayttdskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on paaasiallinen tekija
maaritettdessa prosessin ominaista paastdpotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
480 minuuttia
PROC 0 (ei rajoitettu silté osin kuin kyseessa on tydperéinen altistuminen Ca(OH)z2 -aineelle, kdytdn todellinen
kesto voi olla rajoitettua varsinaisen hengityslaitteen kayttéohjeiden perusteella)
PROC 21 480 minuuttia (ei rajoitettu)
PROC 24, 25 < 240 minuuttia

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tydvuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10 m*/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin [dmpétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tytperaisen
altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC 22, 23, 25), MEASE-
tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen valiseen suhteeseen. Koska
tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen estimoinnissa valittiin korkein suhde
pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat katetaan automaattisesti tédssa altistumisskenaariossa
PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastélahteen eristdminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

LC-toimien
tehokkuus Lisatietoja
(MEASE:n mukaan)

Paikalliset

PROC Erottamisen taso valvontatoimet (LC)

Kaikki potentiaalisesti
tarvittavat toimenpiteet
tyontekijéiden
eristamiseksi
paastolahteesta esitetaan
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa voidaan
vahentada esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
(positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.

PROC 0, 21, 24, 25 ei tarvita ei koske tuotetta -

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Valtettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia tyéhygieniaa
edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkildkohtainen ja yleinen siisteys (ts. séanndllinen puhdistus sopivilla
puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin valttaminen tydpaikalla, normien mukaisten tyévaatteiden ja -jalkineiden pitdminen,
jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa
kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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‘ mineral

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvdt olosuhteet ja toimenpiteet

Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkildsuojaimet
PROC hengityksensuojaimen (méaaritetty kasineiden (PPE)
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) madarittdminen
Silmien suojausvalineita
PROC 0, 21 ei tarvita ei koske tuotetta (esim. suojalasit tai
visiirit) on kaytettava,
ellei mahdollista
Koskg Ca(O,H)2 silmakosketusta voida
luokitellaan ihoa sulkea pois sovelluksen
arsyttavaksi, luonteen tai kayttdtavan
suojakasineiden perusteella (ts. suljetulla
PROC 24, 25 FFP1-naamari APF=4 pitaminen on | “prosessilla). Lisaksi on
’ pakollista prosessin pidettava tarpeen
kaikissa vaiheissa. mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettava vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti: Tyon kesto
(ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittad vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka seuraa
hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisdantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttdamaan tyokaluja ja
kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kayttd vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja aiheuttavia
rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen, eivat takaa riittava
suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tybnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tydpaikalla. Siksi heidan on maaritettava ja dokumentoitava asianmukaiset hengityksensuojaimen
kayttda koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tydntekijoiden kouluttaminen.

MEASE-sanastosta.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) oyt

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Kalkki on kemiallisesti sidottu matriisiin hyvin vahaisella paastépotentiaalilla

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldahteeseen

Tyoperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointitykalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman
altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kayton kannalta
suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu tuotteen Ca(OH)2
johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pdlyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon, joka on
johdettu MEASE-tydkalulla (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

. . . . . . . lhoaltistumisen . . .
Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio arviointiin lhoaltistumisarvio
PROC arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan K - (riskinluonnehdinnan
e aytettava
menetelma suhdeluku) e suhdeluku)
menetelma
PROC 0 MEASE (PROC 21) 0,5 mg/m® (0,5) Koska Ca(OH)2 luokitellaan ihoa &rsyttaviksi,
ihon altistuminen on minimoitava siind maarin
PROC 21 MEASE 0,05 mg/m? (0,05) kuin se on teknisesti toteutettavissa.
PROC 24 MEASE 0,825 mg/m? (0,825) Ihovaikutuksille ei ole johdettu vaikutuksettoman
tason arvoa. Nain ollen ihoaltistumista ei
PROC 25 MEASE 0,6 mg/m? (0,6) arvioida tassa altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen

Kalkki on ainesosa ja kemiallisesti sidottu matriisiin: normaalien ja kohtuullisesti ennakoitavien kayttdolosuhteiden vallitessa
mitaan tarkoituksellista kalkin vapautumista ei ole. Paastot ovat vahaiset ja riittaméattdmat saamaan aikaan pH-arvon muutoksen
maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa.
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tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa madritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttaja voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttdmalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle, joka on
vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat ylla lueteltuihin
PROC-Iuokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan altistumisen kayttamalla
soveltuvaa skaalaustydkalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettdvan aineksen pdélyisyys voidaan maarittaa
MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pydrivadn rumpuun perustuvan menetelman mukaan alle
2,5 %, maaritetdan “vahan pdélyaviksi”, ja aineet, joiden pdlyisyys on vastaavan menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan
“kohtalaisen polyaviksi” ja aineet, joiden podlyisyys on 210 %, maaritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittaminen: 1 mg/m? (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, etta edellda mainitun pitkaaikaisen johdetun vaikutuksettoman tason
lisaksi tasolla 4 mg/m? on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso. Todistamalla kayton turvallisuus
verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun
vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla
pitk&aikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessd MEASE-tydkalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava,
ettd altistumisen keston pitda koskea riskienhallintatoimena vain puolta tydvuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
sma Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

W mineral sctuksin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

AS-numero 9.12: Erilaisten rakennusmateriaalien kuluttajakaytto
(tee itse)

Kuluttajien kéyttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko
Vapaavalintainen tiivis otsikko Erilaisten rakennusmateriaalien kuluttajakayttd

Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelmallinen

A SU21, PC9a, PC9b, ERC8c, ERC8d, ERC8e, ERC8f
otsikko

Jauhemaisten formulaatioiden kasittely (sekoittaminen ja tayttaminen)

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet o . . .
Nesteen kayttd, taikinamaiset kalkkivalmisteet.

Ihmisen terveys:

Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silman kautta tapahtuvalle
altistumiselle. Hengitysaltistumista polylle koskeva evaluaatio on tehty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Ymparisto:

Arviointimenetelma*

Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
Riskienhallintatoimet Mitdan tuotetta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kaytossa.

PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistopaastoluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus

Kalkkiaineita sisaltavien jauheiden sekoittaminen ja kuormaus.
PC 9a, 9b Kalkkilaastin, -kitin tai -massan levittdminen seiniin tai kattoon.
Levittdmisen jalkeinen altistuminen.

Laaja sisakayttd, joka johtaa matriisiin sisallyttamiseen

Jalostuksen apuaineiden laaja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
ERC 8c, 8d, 8e, 8f . . . . A, o
Reaktiivisten aineiden laaja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa

Laaja ulkokayttd, joka johtaa matriisiin sisallyttdmiseen

2.1 Kuluttajien altistumisen hallinta
Tuotteen ominaisuudet

Valmisteen kuvaus Alne(_en pitoisuus Valn_llstee_n Polyls_yys (jos Pakkauksen rakenne
valmisteessa fyysinen tila oleellista)
Kalkkiaines 100 % Kiinted, jauhe Korkea, keskitason ja
vahainen,

kalkkiaineksen tyypista

» A Ad Irtotavara enintdan
riippuen (indikatiivinen

Kipsi, laasti 20-40 % Kiinte, jauhe arvo tee itse - 35 kg sakeissa.
tiedotteesta, ks. kohta
9.0.3)

Kipsi, laasti 20-40 % Taikinamainen - -

Taikinamainen,

Massa, téyteaine 30-55 % korkeaviskoosinen, | - Putkiloissa tai

paksu neste sangoissa
Korkea - vahainen
Esisekoitettu ~30 % Kiinted. iauhe (indikatiivinen arvo tee Irtotavara enintaan
kalkkimaali 0 ] itse! -tiedotteesta, ks. 35 kg sakeissa.
kohta 9.0.3)
Kalkkimaalin/kalkkimai | _ 30 % Kalkkimaidon ) )
don valmistus ° valmistus
Kaytetyt maarat
Valmisteen kuvaus Kertakohtainen kaytto
250 g — 1 kg jauhe (2:1 jauhetta ja vetta)
Tayteaine, massa Vaikea paatella, koska maara riippuu suuressa maarin taytettavien kolojen syvyydesta ja
koosta.
~ 25 kg huoneen ja kasiteltavan seinan koosta riippuen.
Kipsi/kalkkimaali 9 J PP
. . ) ~ 25 kg huoneen ja tasattavan seinan koosta riippuen.
Lattian/seinan tasausaine

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto
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‘ mineral

LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

asetuksiin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Tehtdvan kuvaus

Altistuksen kesto/kdyttokerta

kéyttokertojen toistuvuus

Kalkkia siséltavan jauheen
sekoittaminen ja kuormaus.

2.4.2 Jauheiden sekoittaminen ja
kuormaus)

1,33 min (tee itse'-tiedote, RIVM, Luku

2/vuosi (tee itse' -tiedote)

Kalkkilaastin, -kitin tai -massan
levittdminen seiniin tai kattoon

Useita minuutteja - tunteja

2/vuosi (tee itse’ -tiedote)

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tehtavan kuvaus

Altistunut vaesto

Vastaava ihon alue

Hengitysmaara

Kehon altistunut osa

[cm?]

Puolet molemmista

Aikuinen Kasistd

Jauheen kasittely 1,25 m%h 430 (tee itse” -tiedote)

Nesteen kaytto,
taikinamaiset
kalkkivalmisteet.

Aikuinen NR Kéadet ja kyynarvarret 1900 (tee itse' -tiedote)

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tehtavan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus limanvaihdon maara

R e . .
1 m?® (henkil6kohtainen tila, 0,6 ' (huonetta ei

Jauheen kasittely sisatiloissa plenl__a_lu__e kayttajan madritetty)
ymparilla)
Nesteen kaytto, taikinamaiset sisétiloissa NR NR

kalkkivalmisteet.

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Valttdakseen terveyshaittoja tee itse -kayttdjien tulee noudattaa samoja tarkkoja suojaustoimenpiteitéd kuin ammattikaytdssakin:
e  kastuneiden vaatteiden, jalkineiden ja kasineiden vaihto valittémasti.

®  |hon suojaamattomien kohtien (kasivarsien, saarien, kasvojen) peittdminen: saatavana on erilaisia ihonsuojatuotteita,
joita tulee kayttaa ihonsuojaussuunnitelman mukaisesti (ihonsuojaus, puhdistaminen ja hoito). Puhdista iho tyon
jalkeen perusteellisesti ja sivele sille hoitotuotetta.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Valttaakseen terveyshaittoja tee itse -kayttajien tulee noudattaa samoja tarkkoja suojaustoimenpiteita kuin ammattikaytossakin:

e Valmistettaessa tai sekoitettaessa rakennusmateriaaleja, tehtdessa purku- tai tiivistystéita ja ennen kaikkea paan
ylapuolella tehtavien poélyisten téiden yhteydessa on pidettéava suojalaseja ja kasvonsuojainta.

o Valitse tydkasineet huolellisesti. Nahkakasineet voivat kastua ja edesauttaa ihon syopymista. Tydskenneltdessa
marassa ymparistdssa on parempi kayttaa puuvillaisia, muovilla (nitriilikumilla) paallystettyja kasineita. Kayta paan
ylapuolella tehtavissa tdissa pitkavartisia kasineitd, koska ne voivat vahentaa tydvaatteisiin paasevaa kosteutta
merkittavasti.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympadriston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisatiloissa
Suoraa purkautumista jateveteen valtetaan.

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelmén/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettévien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldhteeseen
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‘ mineral

LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

asetuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason
laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
kalkkiaineiden &killiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/m?® (hienojakeisena p6lyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon (hengitettavana pdlyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettédva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silman kautta tapahtuvalle

altistumiselle.

Ihmisten altistuminen

Jauheen kasittely

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen tarkoitetun
kayton osana.

lhon kautta

pienet tehtavat: 0,1 ug/cm? (-)
suuret tehtavat: 1 ug/cm? (-)

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle tai suoraa
kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton
aikana pideta suojakasineita. Talloin saattaa joskus ilmeta
vahaista arsytysta, jonka voi estaa pikaisella huuhtelulla vedella.

Maarallinen arvio

ConsExpon vakiomaaramallia on kaytetty. Pélyn kaatamisen
yhteydessa ilmeneva kosketuslukema pélylle on otettu tee itse'-
tiedotteesta (RIVM-raportti 320104007).

Silma

Pély

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa altistumista pélylle ei voida sulkea pois,
ellei kayton aikana pideta suojalaseja. Tapaturmaisen altistumisen
jalkeen on suositeltavaa tehda pikainen vedella huuhtelu ja
hakeutua 18akarin hoitoon.

Hengittdminen

Pienet tehtavat: 12 pg/m? (0,003)
Suuret tehtavat: 120 yg/m? (0,03)

Maarallinen arvio

Pdlyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).

Nesteen kaytto, taikinamaiset kalkkivalmisteet.

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen tarkoitetun
kayton osana.

lhon kautta

Roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. lholle osuvia roiskeita ei voida
kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton aikana pideta suojalaseja.
Roiskeet saattavat joskus aiheuttaa vahaista arsytysta, jonka voi
estaa kasien pikaisella huuhtelulla vedella.

Silma

Roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Pidettdesséa asianmukaisia suojalaseja silmiin kohdistuvaa
altistumista ei ole odotettavissa. Silmiin osuvia roiskeita ei voida
kuitenkaan sulkea pois, ellei nestemaisten tai taikinamaisten
kalkkivalmisteiden kayton aikana, erityisesti paan ylapuolella
tehtavien tdiden yhteydessa, pideté suojalaseja. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehda pikainen vedella
huuhtelu ja hakeutua ldakarin hoitoon.

Hengittdminen

Kvalitatiivinen analyysi

Ei odotettavissa, koska kalkkiaineiden héyrypaine vedessa on
vahainen eikd huuruja tai aerosoleja siten synny.

Levittimisen jilkeinen altistuminen

Merkittavaa altistumista ei ole odotettavissa, koska vesiliukoinen kalkkivalmiste muuntuu ilman hiilidioksidin vaikutuksesta pian

kalsiumkarbonaatiksi.

Ympariston altistuminen
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‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
sma Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

W mineral sctuksin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Viitaten ymparistdnsuojelua koskeviin toimintaolosuhteisiin ja riskienhallintatoimiin, joilla estetdan kalkkiliuosten paasya
kunnallisiin jatevesiin, jatevesilaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistoneutraalia ja siksi vaikutusta biologiseen toimintaan ei
ole. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hyotya
happamien jatevesivirtausten pH-saatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparisténeutraalia, ja siten
pH:n vaikutus on vahainen vastaanottavassa ymparistdssa, kuten pintavedessa, sedimentissa ja maaperassa.
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LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
asetuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

‘ mineral

AS-numero 9.13: CO2-absorbentin kuluttajakaytto hengityslaitteissa

Kuluttajien kéyttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko CO,-absorbentin kuluttajakaytté hengityslaitteissa

Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelmaéllinen

otsikko SuU21, PC2, ERC8b

Formulaation tayttd patruunaan
Suljetun piirin hengityslaitteiden kaytté
Laitteiden puhdistus

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet

Ihmisen terveys

Suun ja ihon kautta tapahtuvalle altistumiselle on tehty kvalitatiivinen
analyysi. Hengitysaltistumista koskeva evaluaatio on tehty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Ymparisto
Kvalitatiivinen perusteanal
riskienhallintatoimet

Natronkalkkia on saatavana rakeina. Liséksi sekaan lisatdan maaratty maara vetta (14-18 %),
joka vahentaa absorbentin pdlyisyytta entisestaan. Hengitysjakson aikana kalsiumdihydroksidi
reagoi nopeasti CO,:n kanssa muodostaen karbonaatin.

Arviointimenetelma*

si on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja

Riskienhallintatoimet

PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistopaastoluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus

Esimerkiksi harrastussukelluksessa tapahtuva, natronkalkkia sisaltavan suljetun piirin
hengityslaitteen kayttd, kun absorbenttina on CO,. Hengitetty iima virtaa absorbentin 1api ja
CO, reagoi nopeasti (katalysoija on vesi ja natriumhydroksidi) kalsiumdihydroksidin kanssa
muodostaen karbonaatin. CO.:ta sisaltamattdman ilman voi hengittaa hapen lisaddmisen jalkeen
uudelleen.

Absorbentin kasittely: Absorbentti havitetdan jokaisen kayton jalkeen ja taytetdan uudelleen
ennen seuraavaa sukellusta.

PC 2

ERC 8b Laaja sisdkayttd, joka johtaa matriisiin sisallyttamiseen

2.1 Kuluttajien altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

Valmisteen kuvaus Alne(.en pitoisuus Valn.usteep Polyl§yys (jos Pakkauksen rakenne
valmisteessa fyysinen tila oleellista)
Hyvin alhainen
78 — 84 % pblyévyys )
. .. (10 % alempi
paskomponentssa on | Kinted Jauheeseen verrattuna)
COz-absorbentti erilaisia lisaaineita. raemainen Polyamista ei voida 45 ja 18 kg kanisteri
A U . taysin estaa
Maaratty maara vetta hengitysilman
lisataan aina (14-18 %). suodattimen patruunaa
taytettdessa.
Hyvin alhainen
“Kaytetty” CO,- ~20 % Kiintea, polyavyys 1-3 kg
absorbentti ° raemainen (10 % alempi hengityslaitteessa
jauheeseen verrattuna)
Kaytetyt maarat

Hengityslaitteessa kaytettava co,-

absorbentti

1-3 kg hengityslaitteen tyypin perusteella

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtdvan kuvaus

Altistuksen kesto/kdyttokerta

kayttokertojen toistuvuus

Formulaation taytt6 patruunaan

Noin 1,33 min/taytt6, yhteensa < 15 min

Ennen kutakin sukellusta (enintaan

4 kertaa)
Suljetun piirin hengityslaitteen kaytté 1-2 h Enintdan 4 sukellusta/paiva
Laitteiden puhdistus ja tyhjennys <15min Kunkin sukelluksen jalkeen (enintaan

4 kertaa)
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‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
sma Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

W mineral sctuksin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tehtavan kuvaus Altistunut viaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa E’;:E? ava ihon alue
e 840

Formulaation taytto kadet .

patruunaan (REACH-ohJelstus
R.15, miehet)

Suljetun piirin ) )

hengityslaitteen kayttd | aikuinen 1,25 m3hr (kevyt tyd)
840

Laitteiden puhdistus ja kadet (

tyhjennys -ohjeistus R.15,
miehet)

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tehtdvan kuvaus Sisd-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus limanvaihdon méaara

Formulaation taytt6 patruunaan NR NR NR

Suljetun piirin hengityslaitteen ) ) )

kayttd

Laitteiden puhdistus ja tyhjennys | NR NR NR

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Valtettava aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. Polya ei saa hengittaa

Sailid on pidettava tiukasti suljettuna, jotta natronkalkki ei paase kuivumaan.

Sailytettava lasten ulottumattomissa.

Peseydyttava perusteellisesti kasittelyn jalkeen.

Jos ainetta paasee silmiin, silmat on huuhdeltava valittdmasti runsaalla maaralla vetta ja hakeuduttava laakarinhoitoon.
Ei saa sekoittaa happojen kanssa.

Hengityslaitteen asianmukaisen kayton varmistamiseksi kayttéohjeeseen on perehdyttdva huolellisesti.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kasittelyn aikana on pidettava sopivia kasineita, suojalaseja ja suojavaatteita. Kaytettdva suodattavaa puolinaamaria (naamarin
tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisatiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelman/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettévien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason
laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
kalkkiaineiden johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/m? (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan hengitysaltistumisarvioon
(hengitettavana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltaa lisdvarmuusvaran, koska hengitettdva osuus on EN
481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silman kautta tapahtuvalle
altistumiselle.

Erityisen kuluttajaryhman (hengitysilman CO,suodattimensa itse tayttavat sukeltajat) johdosta voidaan olettaa, ettd ohjeita
noudatetaan altistumisen vahentédmiseksi
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‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
sma Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

W mineral  sctksin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Ilhmisten altistuminen

Formulaation tayttdé patruunaan

Altistumisreitti Altistumisarvio Kaytettdva menetelma, kommentit

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta - Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kaytén osana.

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin

lhon kautta . lastaamisen yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista pdlylle tai
suoraa kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei
kaytdn aikana pideta suojakasineita. Talléin saattaa joskus
iimeta vahaista arsytysta, jonka voi estaa pikaisella huuhtelulla
vedelld.

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin
lastaamisen yhteydessa ilmenevan polyamisen odotetaan
olevan vahaista, ja siksi silman kautta tapahtuva altistuminen on
vahaista, vaikka suojalaseja ei pidettaisi. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on kuitenkin suositeltavaa tehda pikainen
vedelld huuhtelu ja hakeutua ldakarin hoitoon.

Maarallinen arvio

Silma Poly

L Pienet tehtavat: 1,2 ug/m? (3 x 10%) Pélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessé on késitelty
Hengittaminen s t tehtavat: 12 ug/m? (0.003 hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella

uuret tehtavat: 12 pg/m* (0,003) kohdassa 9.0.3.1) ja kayttdmalla rakeisen muodon johdosta
pélyamisen vahennyskerrointa 10.

Suljetun piirin hengityslaitteen kaytto

Altistumisreitti Altistumisarvio Kaytettdva menetelma, kommentit

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta - Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kaytén osana.

Kvalitatiivinen analyysi

Tuotteen ominaisuuksien vuoksi voidaan paatella, etta
hengityslaitteissa tapahtuvan absorbentin kaytdsta johtuva ihon
altistuminen on olematonta.

lhon kautta -

Kvalitatiivinen analyysi

Tuotteen ominaisuuksien vuoksi voidaan paatella, etta
hengityslaitteissa tapahtuvan absorbentin kaytosta johtuva
silman altistuminen on olematonta.

Silma -

Kvalitatiivinen analyysi

Kayttéohjeissa neuvotaan poistamaan kaikki poly ennen
hengitysilman suodattimen kokoamista. Hengitysilman CO,-
suodattimensa itse tayttavat sukeltajat edustavat kuluttajien
parissa aliryhmaa. Laitteiden ja materiaalien asianmukainen
kayttd on heidan omien etujensa mukaista, ja siten voidaan
olettaa, ettd he noudattavat ohjeita.

Tuotteen ominaisuuksien ja annettujen ohjeiden vuoksi voidaan
paatella, ettéa hengityksen altistuminen on hengityslaitteen
kayton aikana hyvin vahaista.

Hengittdminen merkitykseton
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‘ mineral

LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

asetuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

Laitteiden puhdistus ja tyhjennys

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdvd menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kaytén osana.

lhon kautta

Poly ja roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin
sailiosta tyhjentamisen yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista
polylle tai suoraa kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan
sulkea pois, ellei puhdistuksen aikana pideta suojakasineita.
Liséksi patruunaa puhdistettaessa vedella on mahdollista
joutua kosketuksiin kostuneen natronkalkin kanssa. Talléin
saattaa joskus ilmeta vahaista arsytysta, jonka voi estaa
pikaisella huuhtelulla vedella.

Silma

Poly ja roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentéamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kuitenkin patruunaa
tyhjennettaessa natronkalkkirakeista tai sitéa puhdistettaessa
vedelld mahdollisuus joutua kosketuksiin kostuneen
natronkalkin kanssa on todennakdisesti hyvin harvinaista.
Tapaturmaisen altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehda
pikainen vedelld huuhtelu ja hakeutua ladkarin hoitoon.

Hengittdminen

Pienet tehtavat: 0,3 ug/m? (7,5 x 10%)
Suuret tehtavat: 3 ug/m? (7,5 x 10%)

Maarallinen arvio

Pélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kayttdmalla rakeisen muodon johdosta
polyamisen vahennyskerrointa 10 seka “kaytetyn” absorbentin
sisdltdman vahaisen kalkin johdosta kerrointa 4.

Ympariston altistuminen

Hengityslaitteissa tapahtuvan kalkin kaytdn pH-vaikutus on todennakoisesti merkityksetonta. Jateveden puhdistuslaitoksen
tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hy6tya happamien jatevesivirtausten pH-
saatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistoneutraalia, ja siten pH:n vaikutus on vahainen
vastaanottavassa ymparistdssa, kuten pintavedessa, sedimentissa ja maaperassa.
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‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
sma Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

W mineral sctuksin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

AS-numero 9.14: Puutarhakalkin/lannoitteen kuluttajakaytto

Kuluttajien kéyttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko Puutarhakalkin/lannoitteen kuluttajakaytt®

Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelméllinen

4 SuU21, PC20, PC12, ERC8e
otsikko

Puutarhakalkin/lannoitteen kasin tehty levitys

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet . L . .
Levittdmisen jalkeinen altistuminen

Ihmisen terveys

Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silman kautta tapahtuvalle
altistumiselle. Pdlylle altistumista koskeva evaluaatio on tehty hollantilaisella

Arviointimenetelma* maliilla (van Hemmen, 1992).

Ymparistd
Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet
Riskienhallintatoimet Mitédan tuotetta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kaytdssa.

PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistopaastoluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus

Puutarhakalkin levitys maanpinnalle lapiolla/kasin (pahimman tapauksen olettamus) ja
PC 20 imeytyminen maahan.

Levittamisen jalkeinen leikkivien lasten altistuminen.

Puutarhakalkin levitys maanpinnalle lapiolla/kasin (pahimman tapauksen olettamus) ja
PC 12 imeytyminen maahan.

Levittamisen jalkeinen leikkivien lasten altistuminen.

ERC 8e Reaktiivisten aineiden laaja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
2.1 Kuluttajien altistumisen hallinta

Tuotteen ominaisuudet

Valmisteen kuvaus Alnec?n pitoisuus Valn.llstee.n Polyl§yys (jos Pakkauksen rakenne
valmisteessa fyysinen tila oleellista)

Puutarhakalkki 100 % Kiinte4, jauhe Erittéin pélyinen Irtotavara 5, 10 ja 25 kg
sékeissa tai séilidissa

Lannoite Enintaan 20 % Kiintea, raemainen | Vahan polyava Irtotavara 5, 10 ja 25 kg
sékeissa tai séilidissa

Kaytetyt maarat

Valmisteen kuvaus Kertakohtainen kaytto Tietolahde

Puutarhakalkki 100 g/m? (enintdan 200 g/m?) Tiedot ja kayttdsuunta

2 an R
Lannoite 100 g/m _(enmtaan 1kg/m Tiedot ja kayttdsuunta
(komposti))
Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto
Tehtdvan kuvaus Altistuksen kesto/kdyttokerta kéyttokertojen toistuvuus

. . Minuutteja-tunteja .
Kasin tehty levitys T . 1 kerta/vuosi
Kasiteltavan alueen koosta riippuen

2 h (ruohikolla leikkivat vauvaikaiset Jatkuu enintéan 7 paivaa levittdmisen

Levittamisen jalkeen (EPA-altistumiskertoimien kisikirja) jéilkeen

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tehtavan kuvaus Altistunut vaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa ;/ca;z? ava ihon alue
Kasin tehty levitys Aikuinen 1,25 m?h Kadet ja kyynarvarret 1900 (tee itse -tiedote)
Levittamisen jalkeen Lapset/vauvaikaiset NR NR NR
Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet
Tehtédvan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus llmanvaihdon maara
1 m? (henkilokohtainen tila,
Kasin tehty levitys ulkona pieni alue kayttajan NR
ymparilla)
Levittdmisen jalkeen ulkona NR NR
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LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
M sma

¥ Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
‘ mineral  ;sctuksiin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Valtettava aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. Polya ei saa hengittdd. Kaytettava suodattavaa puolinaamaria (naamarin
tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

Sailio pidettava suljettuna ja sailytettava lasten ulottumattomissa.

Jos ainetta paasee silmiin, silmat on huuhdeltava valittémasti runsaalla maaralla vetta ja hakeuduttava laakarinhoitoon.
Peseydyttava perusteellisesti kasittelyn jalkeen.

Ei saa sekoittaa happojen kanssa ja lisattava aina kalkki veteen, ei vetta kalkkiin.

Levittamisen jalkeinen kastelu edistda puutarhakalkin tai lannoitteen imeytymistd maahan.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kasittelyn aikana on pidettdva sopivia kdsineita, suojalaseja ja suojavaatteita.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta
Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittavan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta ilmasta ja
sovelluskohteen mitatun etéisyyden funktiona)

Kaytetyt maarat
Ca(OH)2 2 244 kg/ha Ammattimaisessa maataloudessa maaperan
suojelemiseksi suositellaan, etté arvoa 1 700 kg
Ca(OH) 1700 kg/ha Ca(OH)2/ha tai vastaavaa maaraa 2 244 kg
Ca(OH)2.Mg0 1478 kg/ha Ca(OH)2H2 ha ei ylitetd. Téma méaaré on
CaCO3.MgO 2 149 kg/ha kolminkertainen suhteessa maaraan, joka
Kavtetty maara - tarvitaan kompensoimaan kalkin vuosittainen
ytetty Ca(OH)2.Mg0o 1774 kg/ha havikki suotoliukenemisen johdosta. Tasta syysta

tassa riskianalyysissa kaytetédan arvoa 1 700 kg
Ca(OH)2/ha tai vastaavaa maaraa 2 244 kg
2 420 kg/ha Ca(OH)z2H2/ha. Muille kalkkiaineille kaytettava

maara voidaan laskea niiden koostumuksen ja
molekyylipainon mukaan.

Luonnollinen
hydraulinen kalkki

Kayton toistuvuus ja kesto

paival/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi) Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, etta vuosittaista maaraa 1 700 kg/ha

ei ylitetd (Ca(OH)2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ei koske altistumisen arviointia

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet
Tuotteiden ulkokayttod
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (padstoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Suoria paastéja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetdan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Kulkeuma tulee pitdd minimitasolla.

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet
Ei koske altistumisen arviointia

Havitettdvien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet
Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldhteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason
laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
kalkkiaineiden pitk3aikaiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?® (hienojakeisena pélyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon (hengitettavana pdlyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettédva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silman kautta tapahtuvalle
altistumiselle.

Ihmisten altistuminen

Kasin tehty levitys

Altistumisreitti Altistumisarvio | Kéytettiva menetelmd, kommentit
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¥ Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
W' mineral  sctuksiin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta - Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen tarkoitetun
kaytén osana.

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden levittamisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle tai suoraa kosketusta
kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kaytén aikana pideta
Ihon kautta Paly, jauhe suojakésineita. Suhteellisen pitkén levitysajan johdosta voi olla
odotettavissa ihon artymista. Tama voidaan estaa helposti kasien
pikaisella huuhtelulla vedella. On oletettavaa, etta ihon artymiselle
alttiit kuluttajat suojautuvat sopivin menetelmin. Siksi mahdollisten
ihon artymistapausten, jotka ovat palautuvia, voidaan olettaa
olevan véltettavissa.

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkin levittdmisen yhteydessa
Silma Poly tapahtuvaa altistumista pélylle ei voida sulkea pois, ellei kayton
aikana pideta suojalaseja. Tapaturmaisen altistumisen jalkeen on
suositeltavaa tehda pikainen vedella huuhtelu ja hakeutua 1aakéarin
hoitoon.

Maarallinen arvio

Lapiolla/kasin tehdysta jauheiden levittdmisesta ei ole saatavana
mallia, ja siksi on kaytetty pahimman tapauksen tietoja jauheen
kaatamisen pélynmuodostumismallista.

Poélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).

Hengittaminen Pienet tehtévat: 12 ug/m? (0,0012)
(puutarhakalkki) Suuret tehtavat: 120 pg/m? (0,012)

Maarallinen arvio

Lapiolla/kasin tehdysta jauheiden levittdmisesta ei ole saatavana

Pienet tehtavat: 0,24 ug/m? mallia, ja siksi on kaytetty pahimman tapauksen tietoja jauheen

Hengittaminen (2,4 x 10%) kaatamisen pélynmuodostumismallista.
(lannoite) Suuret tehtavat: 2,4 ug/m? Pélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessé on kasitelty
(0,0024) ' hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella

kohdassa 9.0.3.1) ja kayttdmalla rakeisen muodon johdosta
polyamisen vahennyskerrointa 10 seka lannoitteen sisaltdman
vahaisen kalkin johdosta kerrointa 5.

Levittdmisen jdlkeen

PSD-direktiivin (UK Pesticide Safety Directorate, nyt nimeltd CRD) mukaan levittdmisen jalkeista altistumista on analysoitava
puistoihin levitettavien tuotteiden tai yksityisten puutarhojen nurmikoiden ja kasvien hoitoon kaytettavien kotikayttajatuotteiden
osalta. Tassa tapauksessa on analysoitava lasten altistumista, koska he voivat tulla néille alueille pian kasittelyn jalkeen. US
EPA -malli ennustaa levittamisen jalkeista, kasitellyilla alueilla rydmivien vauvaikaisten altistumista ja kdden kautta suuhun
paatyvan toiminnan johdosta altistumista koskien yksityisissa puutarhoissa (esim. nurmikoilla) kaytettavia tuotteita.

Puutarhakalkilla tai kalkkia sisaltavilla lannoitteilla kasitelladn happamaa maata. Siksi maahan levittamisen jalkeen tehty kastelu
neutraloi kalkin (emaksisyyden) nopeasti. Kalkkiaineille altistuminen on lyhyen ajan kuluttua levittdmisestd merkityksetdnta.

Ympariston altistuminen

Ympariston maarallisen altistumisen arviota ei tehda, koska kuluttajakaytossa toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivat
ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa. Lisdksi maaperan neutralointi/pH-arvoon vaikuttaminen on aiottu ja haluttu
toimenpide. Paastoja jatevesiin ei odoteta.
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Tarkistettu: S

LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
asetuksiin tehdyt muutokset

yyskuu/2018

AS-numero 9.15: Kalkkiaineiden kuluttajakaytto

vedenkasittelykemikaaleina

Kuluttajien kédyttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko

Kalkkiaineiden kuluttajakayttd vedenkasittelykemikaaleina

Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelmaéllinen
otsikko

SuU21, PC20, PC37, ERC8b

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet

Kiinteiden formulaatioiden lastaus, taytto tai lisdys sailiodn/kalkkimaidon
valmistus

Kalkkimaidon levitys veteen

Arviointimenetelma*

nhallintatoimet

2. Toimintaolosuhteet ja riskie

Riskienhallintatoimet Mitdan muita tuotet

Ihmisen terveys:

Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silman kautta tapahtuvalle
altistumiselle. Pdlylle altistumista koskeva evaluaatio on tehty hollantilaisella
mallilla (van Hemmen, 1992).

Ympaéristo:

Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

ta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kaytdssa.

Kalkkimaidon levity:

PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistopaastoluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus
Kalkinannostelijan taytto ja liséys vedenkasittelyssa ((kiinteiden) kalkkiaineiden siirtdminen).
PC 20/37 (Kiinteiden) kalkkiaineiden siirtaminen sailioon kaytan jatkamiseksi.

s pisaroina veteen.

Tuotteen ominaisuudet

ERC 8b Reaktiivisten aineiden laaja sisakayttd avoimissa jarjestelmissa
2.1 Kuluttajien altistumisen hallinta

Aineen pitoisuus

Valmisteen kuvaus :
valmisteessa

Valmisteen
fyysinen tila

Polyisyys (jos

N Pakkauksen rakenne
oleellista)

Vedenkasittelykemikaa

i Enintdéan 100 %

erittain polyavaa

(indikatiivinen arvo tee
itse -tiedotteesta, ks.

Irtotavara sakeissa tai

Kiintea, hieno jauhe . e
sangoissa/sailidissa.

Vedenkasittelykemikaa

i Enintaan 99 %

kohta 9.0.3)
Kiinteada, erikokoisia
rakeita . -

alhainen polyavyys Irtotavarana rekassa,
(D50-arvo 0,7 (10 % alempi suursakeissi tai
D50-arvo 1,75 jauheeseen verrattuna) sakeissa

D50-arvo 3,08)

Kaytetyt maarat

Valmisteen kuvaus

Kertakohtainen kaytto

Vedenkasittelykemikaalina kalkinannostelijassa
vesialtaissa

taytettdvan vedenannostelijan koosta riippuen (~ 100 g/l)

Vedenkasittelykemikaalina juomaveden
kalkinannostelijassa

taytettadvan vedenannostelijan koosta riippuen (~enintaan 1,2 kg/l)

Kalkkimaito lisdkasittelyyn

~209/51

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtdavan kuvaus

Altistuksen kesto/kadyttokerta

kéyttokertojen toistuvuus

Kalkkimaidon valmistus (lastaus, taytto

ja uudelleentayttd) (tee itse

1,33 min

1 tehtava/kuukausi

1-tiedote, RIVM, Luku 2.4.2 1 tehtavaviikko

Jauheiden sekoittaminen ja kuormaus)

Kalkkimaidon levitys pisaroina veteen Useita minuutteja - tunteja 1 tehtéva/kuukausi
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LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Sammutettu kalkki
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
asetuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

‘ mineral

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tehtédvéan kuvaus Altistunut vaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa E::ans‘:]aava Ihon alue
Kalkkimaidon 430
valmistus (lastaus, aikuinen 1.95 m3h Puolet molemmista )
taytto ja ’ Kasists (RIVM-raportti
uudelleentayttd) 320104007)
Kalkkimaidon levit 860

alkkimaidon levitys - . _
pisaroina veteen aikuinen NR Kadet (RIVM-raportti

320104007)

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tehtdvan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus llmanvaihdon maara

1 m? (henkildkohtainen tila,
pieni alue kayttajan
ymparilla)

Kalkkimaidon valmistus (lastaus,
taytto ja uudelleentayttd)

0,6 h' (huonetta ei

Sisa-/ulkotiloissa maaritetty)

Kalkkimaidon levitys pisaroina

sisatiloissa NR NR
veteen

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Valtettava aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. POlya ei saa hengittaa

Sailio pidettava suljettuna ja sailytettava lasten ulottumattomissa.

Kayttd vain riittdvan ilmanvaihdon kanssa.

Jos ainetta paasee silmiin, silmat on huuhdeltava valittémasti runsaalla maaralla vetta ja hakeuduttava ladkarinhoitoon.
Peseydyttava perusteellisesti kasittelyn jalkeen.

Ei saa sekoittaa happojen kanssa ja lisattava aina kalkki veteen, ei vetta kalkkiin.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kasittelyn aikana on pidettava sopivia kasineita, suojalaseja ja suojavaatteita. Kaytettava suodattavaa puolinaamaria (naamarin
tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympdriston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisétiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelman/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettévien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia
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3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldahteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason
laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
kalkkiaineiden &killiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/m?® (hienojakeisena pélyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa lisdvarmuusvaran, koska
hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silman kautta tapahtuvalle

altistumiselle.

Ilhmisten altistuminen

Kalkkimaidon valmistus (lastaus)

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen tarkoitetun
kaytdn osana.

lhon kautta (jauhe)

pienet tehtavat: 0,1 pg/cm? (-)
suuret tehtavat: 1 pg/cm? (-)

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle tai suoraa
kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton
aikana pideta suojakasineita. Talldin saattaa joskus ilmeta
vahaista arsytysta, jonka voi estaa pikaisella huuhtelulla vedella.

Maérallinen arvio
ConsExpon vakiomaaramallia on kaytetty. Pélyn kaatamisen
yhteydessa ilmeneva kosketuslukema pdélylle on otettu tee itse -

tiedotteesta (RIVM-raportti 320104007). Rakeiden osalta
altistumisarvio on tatakin pienempi.

Silma

Pély

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa altistumista pdlylle ei voida sulkea pois,
ellei kayton aikana pideta suojalaseja. Tapaturmaisen altistumisen
jalkeen on suositeltavaa tehda pikainen vedella huuhtelu ja
hakeutua 1d8karin hoitoon.

Hengittdminen
(jauhe)

Pienet tehtavat: 12 pg/m?* (0,003)
Suuret tehtavat: 120 yg/m?* (0,03)

Maarallinen arvio

Pdlyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).

Hengittdminen
(rakeet)

Pienet tehtéavat: 1,2 ug/m? (0,0003)
Suuret tehtévat: 12 ug/m? (0,003)

Maarallinen arvio

P&lyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kayttdmalla rakeisen muodon johdosta
pélyamisen vahennyskerrointa 10.

Kalkkimaidon levitys pisaroina veteen

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen tarkoitetun
kaytdn osana.

lhon kautta

Pisarat tai roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. lholle osuvia roiskeita ei voida
kuitenkaan sulkea pois, ellei kdytdn aikana pideta suojalaseja.
Roiskeet saattavat joskus aiheuttaa vahaista arsytysta, jonka voi
estaa kasien pikaisella huuhtelulla vedella.

Silma

Pisarat tai roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Silmiin osuvia roiskeita ei voida
kuitenkaan sulkea pois, ellei kdytdn aikana pideta suojalaseja.

Silma-arsytys on kuitenkin harvinaista, jos kayttaja altistuu
puhtaalle kalsiumhydroksidinesteelle (kalkkivedelle) ja vahaisen
arsytyksen voi helposti valttaa valittémalla siimien huuhtelulla
vedella.

Hengittdminen

Kvalitatiivinen analyysi

Ei odotettavissa, koska kalkkiaineiden hdyrypaine vedessa on
vahainen eikd huuruja tai aerosoleja siten synny.
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Ympariston altistuminen

Kalkkia siséltavien kosmeettisten aineiden kaytén pH-vaikutus on todennakdisesti merkityksetdnta. Jateveden
puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hydtya happamien
jatevesivirtausten pH-saatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistoneutraalia, ja siten pH:n vaikutus
on vahainen vastaanottavassa ymparistdssa, kuten pintavedessa, sedimentissa ja maaperassa.
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AS-numero 9.16: Kalkkiaineita sisaltavien kosmetiikka-aineiden
kuluttajakaytto

Kuluttajien kdyttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko Kalkkiaineita sisaltdvien kosmetiikka-aineiden kuluttajakayttd

Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelmallinen

otsikko SuU21, PC39, ERC8a

Katetut prosessit, tehtavit ja/tai toimet -

Ihmisen terveys:

(EY) maarayksen 1907/2006 artiklan 14(5) (b) mukaan ihmisterveytta ei
tarvitse ottaa huomioon, kun kyse on direktiivin 76/768/EY mukaisista
kosmetiikkatuotteista.

Ymparistd
Kvalitatiivinen perusteanal

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet ‘

Arviointimenetelma*

si on saatavissa.

Jalostuksen apuaineiden laaja sisdkayttd avoimissa jarjestelmissa

2.1 Kuluttajien altistumisen hallinta ‘

Tuotteen ominaisuudet

Ei merkityksellista, koska tésta kaytdsta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.
Kaytetyt maarat
Ei merkityksellista, koska tasta kaytdsta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Ei merkityksellista, koska tasta kaytdsta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ei merkityksellista, koska tasta kaytdsta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Ei merkityksellista, koska tasta kaytdsta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei merkityksellista, koska tasta kaytdsta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei merkityksellista, koska tasta kaytdsta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta
Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia
Kaytetyt maarat*
Ei koske altistumisen arviointia

Kéayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympdriston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisatiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelman/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettdvien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet
Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumisldhteeseen

Ilhmisten altistuminen

Ihmisten altistumista kosmeettisille aineille kasitelldan muussa lainsdadanndssa ja siksi sita ei tarvitse kasitella maarayksen
(EY) 1907/2006 artiklan 14(5) (b) mukaan.
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Ympariston altistuminen

Kalkkia siséltéavien kosmeettisten aineiden kaytén pH-vaikutus on todennakdisesti merkityksetdnta. Jateveden

puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hydtya happamien
jatevesivirtausten pH-saatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistoneutraalia, ja siten pH:n vaikutus
on vahainen vastaanottavassa ymparistdssa, kuten pintavedessa, sedimentissa ja maaperassa.

Kayttoalojen (SU) kuvaajaluettelo

NACE-Koodit

SuU1 Maanviljely, metsastys ja kalastus A

SU2a  Kaivostoiminta (ilman meriteknista teollisuutta) B

SU2b  Meritekninen teollisuus B6

SuU3 Teolliset kaytot

Su4 Elintarvikkeiden valmistus C 10,11

SuU5 Tekstiilien, nahan ja turkin valmistus C 13-15

SU6a  Puun ja puutuotteiden valmistus C 16

SU6b  Sellun, paperin ja paperituotteiden valmistus cC17

Su7 Tallenteiden painaminen ja jaljentaminen c18

SuU8 Massakemikaalien (myds Oljytuotteiden) valmistus C 19.2+201

SuU9 Hienokemikaalien valmistus C 20.2-20.6

SU10  Sekoittaminen

SU11 Kumituotteiden valmistus C221

SU12  Muovituotteiden  valmistus, mukaan Ilukien seostaminen ja C222
muuntaminen

SU13  Kipsien, sementin ja muiden epametallisten mineraalituotteiden C23
valmistus

SU14  Epdjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien C24

SU15  Metallisten konepajatuotteiden (paitsi koneiden ja laitteiden) valmistus C25

SU16  Tietokone-, elektroniikka- ja optiikkatuotteiden seka sahkolaitteiden C 26-27
valmistus

SU17  Yleinen valmistus: esimerkiksi koneet, laitteet, ajoneuvot ja muut C 28-30,33
kuljetusvalineet

SU18  Huonekalujen valmistus C 31

SU19  Rakennustyot F

SU20 Terveyspalvelut Q 86

Su21 Kuluttajakaytot

SU22  Ammattikaytot

SU23  Sahkd-, hdyry-, kaasu- ja vesihuolto seka jatevedenkasittely D 35, D36-37

SU24  Tieteellinen tutkimus ja kehitys M72

SuUo Muut

Luettelo NACE Koodeista (engl.) (19.11.2007),
http://ec.europa.eu/comm/competition/mergers/cases/index/nace_all.html
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Kemiallisten tuoteluokkien (PC) kuvaajaluettelo

Selitykset ja esimerkit
Liimat ja tiivisteaineet
PC2 Adsorbentit
PC3 limanhoitotuotteet
PC4 Jaatymisenesto- ja
jaanpoistotuotteet
PC7 Perusmetallit ja
metalliseokset
PC8 Biosidivalmisteet Siséltéda esimerkiksi desinfiointiaineet ja
tuholaistorjuntavalmisteet.
Huomaa, ettd luokka viittaa tuotetyyppeihin, ei aineen
tekniseen tehtdvaan. PC 35 on maariteltava
puhdistusaineen aineosana kaytettaville desinfiointiaineille.

PC9a Pinnoitteet ja maalit,
ohenteet, maalinpoistoaineet

PC9b Tayteaineet, kitit, kipsit,
muovailuvaha

PC9c  Sormivarit

PC11 Rajahteet

PC12 Lannoitteet

PC13 Polttoaineet

PC14  Metallipintojen Tama kattaa metallipintaan pysyvasti sidostuvat aineet.
kasittelytuotteet Siséltédd galvanointituotteet.

PC15 Muiden kuin metallipintojen Kattaa esimerkiksi seinien kasittelyn ennen maalausta.
kasittelytuotteet

PC16 Lammadnsiirtonesteet
PC17 Hydraulinesteet
PC18 Muste ja variaineet

PC19  Vilituote Poistettu PC-luettelosta 2015 ja siirretty teknisten tehtavien
luetteloon
PC20 Valmistuksen apuaineet, Tama luokka kattaa kemianteollisuudessa kaytettavat
kuten pH-saatdaineet, valmistuksen apuaineet.

hiutaloittamisaineet,

saostusaineet ja

neutraloimisaineet
PC21 Laboratoriokemikaalit

PC23 Nahankasittelytuotteet Tama luokka sisaltda nahan varjays-, viimeistely-, kyllastys-
ja hoitotuotteet.

PC24 \Voiteluaineet, rasvat,
vapautettavat tuotteet

PC25 Metallintydstonesteet

PC26 Paperin-ja Tama luokka sisaltda valkaisuaineet, varjays-, vimeistely- ja
kartonginkasittelytuotteet kyllastystuotteet sekd muut valmistuksen apuaineet.

PC27 Kasvinsuojeluaineet

PC28 Parfyymit ja hajusteet

PC29 Laaketuotteet

PC30 Valokuvakemikaalit

PC31 Kiillotteet ja vahaseokset

PC32 Polymeerivalmisteet ja -

seokset

PC33 Puolijohteet

PC34  Tekstiilien varjays- ja Tama luokka sisaltada valkaisuaineet ja muut valmistuksen
kyllastystuotteet apuaineet.
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PC35 Pesu- ja puhdistustuotteet Tama luokka sisaltéda vesi- ja liuotinpohjaiset tuotteet.

PC36 Vedenpehmentimet

PC37 Vedenkasittelykemikaalit

PC38 Hitsaus- ja juotostuotteet,
sulatetuotteet

PC39 Kosmetiikka ja Tama luokka sisaltda kosmetiikka-asetuksen (EU N:o
henkildkohtaisen hygienian 1223/2009) kattamat valmisteet ja muut hygienian hoitoon
hoitoon tarkoitetut valmisteet  tarkoitetut valmisteet. Siihen kuuluvat muun muassa

hammastahnat ja deodorantit.

PC40 Uuttoaineet
PC41  Oljyn ja kaasun etsinta- tai

tuotantotuotteet
PC42  Akkujen elektrolyytit Seokset (nestemaiset tai tahnat), joita kdytetaan
elektrolyytteind akuissa.
PCO Muut
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Prosessiluokkien (PROC) kuvaajaluettelo

Koodi
PROC1

Kemiallinen tuotanto tai
jalostus suljetussa
prosessissa, jossa
altistuminen ei ole
todennakoista, tai
prosessit vastaavissa
eristysolosuhteissa

Selitykset ja esimerkit

Kuvaa prosessien yleista luonnetta toimialoilla, joissa
aineiden valmistusta tai seosten tuotantoa tapahtuu, tai
kemianteollisuuden suljettuja prosesseja25. Tahan sisaltyvat
prosessille ominaiset suljetut siirrot, mukaan lukien suljettu
naytteenotto.

Tahan eivat sisally avoimet siirrot jarjestelman tayttoa tai
tyhjentamista varten.

PROC2 Kemiallinen tuotanto tai  Kuvaa prosessien yleista luonnetta toimialoilla, joissa
jalostus suljetussa aineiden valmistusta tai seosten tuotantoa tapahtuu (jatkuvat
jatkuvassa prosessissa, prosessit, joissa esiintyy rajallista manuaalista hallintaa), tai
jossa esiintyy kemianteollisuuden suljettuja prosesseja, joiden olosuhteet
satunnaista hallittua ovat vastaavat.
altistumista, tai Tahan sisaltyvat prosessille ominaiset suljetut siirrot, mukaan
prosesseissa, joissa lukien suljettu naytteenotto. Tahan eivat sisally avoimet siirrot
eristysolosuhteet ovat jarjestelman tayttéa tai tyhjentamista varten.
vastaavat

PROC3 Valmistus tai sekoitus Kuvaa prosessien yleista luonnetta toimialoilla, joissa
kemianteollisuuden aineiden valmistusta tai seosten tuotantoa tapahtuu
suljetuissa (panosprosessit, joissa esiintyy rajallista manuaalista
panosprosesseissa, hallintaa), tai kemianteollisuuden suljettuja prosesseja.
joissa esiintyy Tahan sisaltyvat prosessille ominaiset suljetut siirrot, mukaan
satunnaista hallittua lukien suljettu naytteenotto. Tahan eivat sisally avoimet siirrot
altistumista, tai jarjestelman tayttoa tai tyhjentamista varten.
prosessissa, jossa
eristysolosuhteet ovat
vastaavat

PROC4 Kemiallinen tuotanto, Kuvaa prosessien yleista luonnetta toimialoilla, joissa
jossa on altistumisen aineiden valmistusta tai seosten tuotantoa tapahtuu
mahdollisuus (prosesseja, joiden luonne ei sulje altistumista pois).

Tahan sisaltyvat prosessille ominaiset suljetut siirrot, mukaan
lukien suljettu ndytteenotto. Tahan eivat sisally avoimet siirrot
jarjestelman tayttda tai tyhjentamista varten.

PROC5 Sekoittaminen Kattaa kiinteiden tai nestemaisten materiaalien sekoituksen
eraprosesseissa valmistuksen yhteydessa tai sekoittavilla aloilla seka

loppukaytdn yhteydessa. Sekoittimen taytto tai tyhjentdaminen
ja naytteenotto katsotaan erillisiksi tehtaviksi, eivatka ne
sisally tdhan prosessiluokkaan.

PROC6 Kalanterointi Suurten pintojen kasittely suuressa lampdétilassa, kuten

tekstiilien, kumin tai paperin kalanterointi

PROC7 Teollinen ruiskuttaminen limaan dispergoivat tekniikat eli dispersio ilmaan (atomisointi)

esimerkiksi paineilman, hydraulipaineen tai sentrifugoinnin
avulla.

Koskee nesteita ja jauheita.

Pintakasittelyn, liimojen, Kiillotteiden tai puhdistusaineiden ja
ilmanhoitotuotteiden ruiskuttaminen seka puhallus.

Sana "teollinen” tarkoittaa, etta tyontekijat ovat saaneet
tehtavakohtaisen koulutuksen ja noudattavat toimintaohjeita
ja etta heidan toimintaansa valvotaan. Kun teknisia
torjuntatoimenpiteitd tehdaan, niistad vastaava henkildkunta
on koulutettua ja yllapito on saanndllistd menettelyiden
mukaan. Se ei tarkoita, ettd toimintaa voidaan tehda vain
teollisuustoimipaikoilla.

PROC8a Aineen tai seoksen Siséltéda suurten kemikaalimaarien yleisen siirtdmisen

siirtdminen (panostus ja
tyhjennys) yleistiloissa
26

astioihin/sailidihin, astioista/sailiosta, laitoksista tai koneista
ilman teknisia torjuntatoimenpiteita, joilla vdhennetaan
altistusta.
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Kattaa panostuksen, taytdn, kaatamisen, pussituksen ja
punnituksen.

PROCS8b Aineen tai seoksen Siséltaa yleiset siirrot astioihin/sailidihin tai astioista/sailidista,
siirtdminen kun kaytdssa on tekniset torjuntatoimenpiteet altistumisen
(panostus/tyhjennys) vahentamista varten. Kasittda toimet, joissa materiaaleja
erillisissa tiloissa siirretdan kohteissa, jotka on erityisesti suunniteltu sita

varten, joissa siirretdan suuria maaria (vahintdan kymmenia
kiloja) kemikaaleja ja joissa altistuminen liittyy pikemmin
kytkemiseen ja irrottamiseen kuin itse siirtoon. Tallaisia ovat
esimerkiksi tankkereiden lastauspaikat ja tynnyrien taytto.
Siirto kattaa panostuksen, taytdn, kaatamisen ja pussituksen.

PROC9 Aineen tai seoksen Tayttdlinjat, jotka on suunniteltu erityisesti hoyry- ja
siirtdminen pieniin aerosolipaastodjen keraamiseen seka roiskumisen
astioihin (erityinen minimoimiseen.
tayttd- ja punnituslinja) Talla prosessiluokalla voidaan kattaa myos naytteenotto.

PROC10 Levittaminen telalla tai Tama sisaltdad maalien, pinnoitteiden, poistoaineiden, liima-
siveltimella aineiden tai puhdistusaineiden levittdmisen pinnoille, kun

roiskeet voivat aiheuttaa altistumista.
Tama prosessiluokka voidaan maarittdd myos esimerkiksi
pintojen puhdistamiselle pitkavartisilla tydkaluilla.

PROC11 Ei-teollinen ruiskutus limaan dispergoivat tekniikat eli dispersio ilmaan (atomisointi)
esimerkiksi paineilman, hydraulipaineen tai sentrifugoinnin
avulla.

Koskee nesteita ja jauheita.

Sisaltaa aineiden tai seosten ruiskuttamisen pintakasittelya
varten, liima-aineiden, Kiillotteiden tai puhdistusaineiden ja
ilmanhoitotuotteiden ruiskuttamisen seka puhalluksen.
Termilla "ei-teollinen” viitataan tilanteeseen, jossa olosuhteet
poikkeavat prosessiluokasta PROC7. Se ei tarkoita, etta
toimintaa voidaan tehda vain muualla kuin
teollisuustoimipaikoilla.

PROC12 Puhallusaineiden kayttdé  Aineiden kaytté vaahtomuovin valmistuksessa
vaahtomuovin muodostamalla kaasukuplia nestemaisessa seoksessa.
valmistuksessa Kyseessa voi olla jatkuva prosessi tai panosprosessi.

PROC13 Esineiden kasittely Esineiden kasittely kastamalla, kaatamalla, upottamalla,
kastamalla ja liottamalla tai imeyttdmalld aineisiin. Sisaltaa kasiteltyjen
upottamalla esineiden kasittelyn (esim. kasittelyaltaasta tai

kasittelyaltaaseen varjayksen tai paallystamisen jalkeen).
Esineen kayttdika kasittelyn jalkeen on ilmoitettava erikseen.

PROC14 Tabletointi, Kattaa seosten ja/tai aineiden kasittelyn tiettyyn muotoon
puristaminen, kayttda varten.
ekstruusio, pelletointi tai
granulointi

PROC15 Kaytto Aineiden kaytto pienissa
laboratorioaineena laboratorioissa (enintaan 1 | tai 1 kg tyopaikalla) Suuremmat

laboratoriotoimenpiteet seka tutkimus- ja kehityslaitokset
kuuluvat teollisuusprosesseihin.
Tahan sisaltyy kayttdé laadunvalvonnassa.

PROC16 Polttoaineiden kayttd Koskee (kiintedn tai nestemaisen) polttoaineen kayttda
(myos lisaaineet), mukaan lukien siirrot suljetussa
jarjestelmassa, kun vahainen altistuminen polttamattomassa
muodossa olevalle tuotteelle on todenndkoista. Tassa
tapauksessa ei tarvitse maarittda prosessiluokkaa PROCS tai
PROCO9. Ei kata altistumista poistokaasuille.

PROC17 Voitelu suurenergisissa  Sisaltda metallintydstdprosessit, joissa voiteluaineet altistuvat

oloissa
metallintydstdssa

korkeille [dampdtilalle ja kitkalle, kuten metallin
valssaaminen/tydstd, poraaminen, hiominen jne. Ei sisalla
siirtdmistd sailididen tayttamista tai tyhjentamista varten.
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PROC18 Yleinen voitelu oloissa,  Voiteluaineen kayttd olosuhteissa, joissa liike- energia on
joissa liike-energia on suuri, mukaan lukien manuaalinen levittdminen. Ei koske
suuri tayttoa.

PROC19 Késinsekoitus, suora Siséltaa tehtavat, joissa kasien ja kasivarsien altistuminen on
ihokosketus odotettavissa. Henkilokohtaisten suojavarusteiden lisaksi

altistumista ei voida ehkaista erityisilla valineilla tai toimilla.
Esimerkkeja tasta ovat sementin ja laastin sekoittaminen
rakennustyOmaalla tai hiusvarien ja vaalennusaineiden
sekoittaminen.

PROC20 Kayttonesteiden kayttd Sisaltaa kayttonesteita sisaltavien jarjestelmien tayttamisen
pienissa laitteissa ja tyhjentamisen (mukaan lukien siirrot suljetussa

jarjestelmassa). Esimerkkeina lammon- ja
paineensiirtonesteet. Tapahtuu rutiininomaisesti.

Esimerkki: moottoridljyjen, jarrunesteiden, kodinkoneiden
tayttdminen ja tyhjentdminen. Tassa tapauksessa ei tarvitse
maarittda prosessiluokkia PROC8-9.

PROC21 Materiaalien tai Kattaa esimerkiksi materiaalin tai esineen manuaalisen
esineiden osana olevien leikkaamisen, kylmavalssauksen ja kokoamisen tai
aineiden pienenerginen  purkamisen.
kasittely Tata voidaan kayttdd myds massiivisten (metalli)esineiden

kasittelyyn tai siitdmiseen.

PROC22 Mineraalien ja/tai Kuvaa sulatoissa, masuuneissa, jalostamoissa ja uuneissa
metallien valmistus ja tapahtuvien prosessien yleista luonnetta, mukaan lukien valu
kasittely korkeassa ja kuonaus.
lampdotilassa Kun lampétila on laskenut, jadhtyneen materiaalin kasittely

voidaan kattaa prosessiluokassa PROC21 tai PROC26.

PROC23 Avoimet prosessit ja Kuvaa sulatoissa, masuuneissa ja uuneissa tapahtuvia
siirrot korkeassa tiettyja prosesseja: valu ja kuonaus.
lampdotilassa Kattaa myds kuumasinkityksen, sulien kiintoaineiden kayton

paallysteisiin ja vesirakeistuksen.
Kun lampétila on laskenut, kylman materiaalin kasittely
voidaan kattaa prosessiluokassa PROC21 tai PROC26.

PROC24 Materiaalien ja/tai Aineeseen kohdistetaan huomattavaa lamp6- tai likke-
esineiden osana olevien energiaa esimerkiksi kuumavalssaamalla tai - tydstamalla,
aineiden suurenerginen  jauhamalla, mekaanisesti leikkaamalla, poraamalla, hiomalla
(mekaaninen) kasittely tai strippaamalla.

PROC25 Muut tulityét metallin Hitsaus, juottaminen, koverrutus ja polttoleikkaus.
kasittelyssa

PROC26 Kiinteiden Malmien, rikasteiden, metallien ja muiden epaorgaanisten
epaorgaanisten aineiden siirto ja kasittely kiintedssa (mutta ei massiivisessa)
aineiden kasittely mahdollisesti pélymaisessa muodossa. Tassa tapauksessa
ympariston lampdétilassa  ei tarvitse maarittdd prosessiluokkaa PROC8a, PROCSD tai

PROC9.
Massiivisten esineiden kasittely ilmoitetaan prosessiluokassa
PROC21.

PROC27a Metallijauheiden Metallijauheiden valmistus metallurgisin kuumamenetelmin
valmistus (atomisointi, kuivaerotus).
(kuumamenetelmat)

PROC27b  Metallijauheiden Metallijauheiden valmistus metallurgisin markamenetelmin
valmistus (elektrolyysi, markaerotus).

(markamenetelmat)
PROC28 Koneiden manuaalinen Kattaa kayttoihin liittyvat kunnossapitotoimet, kun

kunnossapito (puhdistus
ja korjaus)

kunnossapito ei sisally muihin prosessiluokkiin.
Tama luokka sisaltaa esimerkiksi seuraavat:

tehtavat, joiden aikana suljetut jarjestelmat avataan ja
niihin saatetaan menna sisaan puhdistusta varten

yleensa erityisia tai erillisid puhdistustehtavia, joita
tehdaén tydvuoron aikana tai harvemmin (esim. erillisten
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tuotantoerien valissa)
roiskeiden poistaminen koneiden ympariltd suodattimen
poistaminen tai materiaalien poistaminen suodattimista
sellaisten lattioiden puhdistaminen, jotka eivat suoraan
ymparoi konetta mutta jotka on silti puhdistettava esimerkiksi
polyisen tuotteen kasittelysta johtuvan polykertyman vuoksi.

PROCO Muu
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Esineluokkien (AC) kuvaajaluettelo
Koodi Nimi Sopivat
TARIC-

luvut

Moniosaisten esineiden luokat

AC1 Ajoneuvot

AC1a  Ajoneuvot, jotka romuajoneuvoista annettu direktiivi kattaa

AC1b  Muut ajoneuvot

AC2 Koneet ja laitteet, mekaaniset talouskoneet, sdhkdiset/elektroniset tuotteet  84/85

AC2a Koneet ja laitteet, mekaaniset talouskoneet, sahkoiset/elektroniset tuotteet,
jotka sahko- ja elektroniikkaromusta annettu direktiivi kattaa
AC2b  Muut koneet ja laitteet, mekaaniset talouskoneet, sahkoiset/elektroniset

tuotteet
AC3 Sahkoparistot ja -akut 8506/07
Materiaalipohjaiset esineluokat
AC4 Kivi-, kipsi-, sementti-, lasi- ja keramiikkaesineet 68/69/7
0
AC4a Kivi-, kipsi-, sementti-, lasi- ja keramiikkaesineet: Esineet, joiden pinta-ala
on suuri
AC4b  Kivi-, kipsi-, sementti-, lasi- ja keramiikkaesineet: Lasten kayttdon
tarkoitetut lelut (ja esineet)
AC4c  Kivi-, kipsi-, sementti-, lasi- ja keramiikkaesineet: Pakkaukset (lukuun
ottamatta elintarvikepakkauksia)
AC4d  Kivi-, kipsi-, sementti-, lasi- ja keramiikkaesineet: Esineet, jotka joutuvat
kosketukseen elintarvikkeiden kanssa
AC4e  Kivi-, kipsi-, sementti-, lasi- ja keramiikkaesineet: Huonekalut ja kalusteet
AC4f Kivi-, kipsi-, sementti-, lasi- ja keramiikkaesineet: Esineet, joiden
tavanomaisen kaytdn aikana esiintyy voimakasta ja suoraa ihokosketusta
AC4g  Muut kivi-, kipsi-, sementti-, lasi- ja keramiikkaesineet
AC5 Kankaat, tekstiilit ja vaatteet 50-63,
94/95
ACb5a Kankaat, tekstiilit ja vaatteet: Esineet, joiden pinta-ala on suuri
AC5b  Kankaat, tekstiilit ja vaatteet: Lasten kaytt6on tarkoitetut lelut (ja esineet)
AC5c  Kankaat, tekstiilit ja vaatteet: Pakkaukset (lukuun ottamatta
elintarvikepakkauksia)
AC5d  Kankaat, tekstiilit ja vaatteet: Esineet, jotka joutuvat kosketukseen
elintarvikkeiden kanssa
AC5e  Kankaat, tekstiilit ja vaatteet: Huonekalut ja kalusteet, mukaan lukien
huonekalupaalliset
ACS5f Kankaat, tekstiilit ja vaatteet: Esineet, joiden tavanomaisen kayton aikana
esiintyy voimakasta ja suoraa ihokosketusta
AC5g Kankaat, tekstiilit ja vaatteet: Esineet, joiden tavanomaisen kaytdn aikana
esiintyy voimakasta ja suoraa ihokosketusta: vuodevaatteet ja patjat
AC5h  Muut kangas- ja tekstiiliesineet seka vaatteet
AC6 Nahkaesineet 41-42,
64, 94

AC6a Nahkaesineet: Esineet, joiden pinta-ala on suuri

AC6b  Nahkaesineet: Lasten kayttoon tarkoitetut lelut (ja esineet)

AC6c  Nahkaesineet: Pakkaukset (lukuun ottamatta elintarvikepakkauksia)

AC6d Nahkaesineet: Esineet, jotka joutuvat kosketukseen elintarvikkeiden
kanssa

AC6e Nahkaesineet: Huonekalut ja kalusteet, mukaan lukien huonekalupaalliset

AC6f Nahkaesineet: Esineet, joiden tavanomaisen kayton aikana esiintyy voimakasta ja suoraa
ihokosketusta
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AC6g Muut nahkaesineet

AC7 Metalliesineet 71, 73—
83, 95

AC7a Metalliesineet: Esineet, joiden pinta-ala on suuri
AC7b  Metalliesineet: Lasten kayttoon tarkoitetut lelut (ja esineet)
AC7c  Metalliesineet: Pakkaukset (lukuun ottamatta elintarvikepakkauksia)

AC7d Metalliesineet: Esineet, jotka joutuvat kosketukseen elintarvikkeiden
kanssa

AC7e Metalliesineet: Huonekalut ja kalusteet
ACTf Metalliesineet: Esineet, joiden tavanomaisen kayton aikana esiintyy
voimakasta ja suoraa ihokosketusta
AC7g  Muut metalliesineet
AC8 Paperiesineet 48-49
AC8a  Paperiesineet: Esineet, joiden pinta-ala on suuri
AC8b  Paperiesineet: Lasten kayttoon tarkoitetut lelut (ja esineet)
AC8c  Paperiesineet: Pakkaukset (lukuun ottamatta elintarvikepakkauksia)

AC8d Paperiesineet: Esineet, jotka joutuvat kosketukseen elintarvikkeiden
kanssa
AC8e  Paperiesineet: Huonekalut ja kalusteet

AC8f1 Paperiesineet: Esineet, joiden tavanomaisen kayton aikana esiintyy
voimakasta ja suoraa ihokosketusta: henkilékohtaiset hygieniatuotteet

ACB8f2 Paperiesineet: Esineet, joiden tavanomaisen kayton aikana esiintyy
voimakasta ja suoraa ihokosketusta: painotuotteet, joiden tavanomaisen
kaytdn aikana esiintyy ihokosketusta

AC8g  Muut paperiesineet

AC10  Kumiesineet 40, 64, 95

AC10a Kumiesineet: Esineet, joiden pinta-ala on suuri

AC10b Kumiesineet: Lasten kayttéon tarkoitetut lelut (ja esineet)

AC10c Kumiesineet: Pakkaukset (lukuun ottamatta elintarvikepakkauksia)

AC10d Kumiesineet: Esineet, jotka joutuvat kosketukseen elintarvikkeiden kanssa

AC10e Kumiesineet: Huonekalut ja kalusteet, mukaan lukien huonekalupaalliset

AC10f Kumiesineet: Esineet, joiden tavanomaisen kayton aikana esiintyy
voimakasta ja suoraa ihokosketusta

AC10g Muut kumiesineet

AC11 Puuesineet 44, 94/95

AC11a Puuesineet: Esineet, joiden pinta-ala on suuri

AC11b Puuesineet: Lasten kayttdéon tarkoitetut lelut (ja esineet)

AC11c Puuesineet: Pakkaukset (lukuun ottamatta elintarvikepakkauksia)

AC11d Puuesineet: Esineet, jotka joutuvat kosketukseen elintarvikkeiden kanssa

AC11e Puuesineet: Huonekalut ja kalusteet

AC11f Puuesineet: Esineet, joiden tavanomaisen kayton aikana esiintyy
voimakasta ja suoraa ihokosketusta
AC11g Muut puuesineet
AC13  Muoviesineet 39, 94/95,
85/86

AC13a Muoviesineet: Esineet, joiden pinta-ala on suuri
AC13b Muoviesineet: Lasten kayttdon tarkoitetut lelut (ja esineet)
AC13c Muoviesineet: Pakkaukset (lukuun ottamatta elintarvikepakkauksia)

AC13d Muoviesineet: Esineet, jotka joutuvat kosketukseen elintarvikkeiden
kanssa

AC13e Muoviesineet: Huonekalut ja kalusteet, mukaan lukien huonekalupaalliset

AC13f Muoviesineet: Esineet, joiden tavanomaisen kayton aikana esiintyy
voimakasta ja suoraa ihokosketusta
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AC13g Muut muoviesineet
ACO Muut
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Ymparistopadstokategorioiden (ERC) kuvaajaluettelo

Nimi Selitykset ja esimerkit
Aineiden valmistus
ERC2 Formulointi seoksessa Koskee  kayttda  kaikentyyppisilla  sekoittavilla
teollisuudenaloilla, kun aine sekoitetaan (kemiallisiin)
seoksiin
Esimerkkeja:
maalien, kotitalouspuhdistusaineiden,
voiteluaineiden, polttoaineiden ja irtokemikaalien
formulointi teollisuuskayttdéon jne.
ERC3 Formulointi kiinteassa Koskee kayttdéa sekoittavilla teollisuudenaloilla, kun aine
matriisissa sekoitetaan ja sidotaan fyysisesti tai kemiallisesti
kiintedan matriisiin tai sen paalle
Esimerkki:
stabilointiaineiden  formulointi  perusseoksissa
polymeeripellettien tuotantoa varten
ERC4 Reagoimattomien Esimerkkeja:
valmistuksen apuaineiden kemiallinen prosessi, jossa ainetta kaytetaan
kayttd liuottimena kiteyttamisessa
teollisuustoimipaikassa (ei tuotantotoimet, joissa ainetta kaytetaan
sisallyttamista esineeseen puhdistusaineena (liuottimena tai pinta-aktiivisena
tai sen paalle) aineena)
polymeerien puristus tai valu, jossa ainetta
kaytetdan suoja-aineena
ERC5 Kayttod Aine tai sen muuntumistuotteet sisallytetdan esineeseen
teollisuustoimipaikassa, tai sen paalle
jossa aine sisallytetdan Esimerkkeja:
esineeseen tai sen paalle side- ja saatbaineiden kayttd maaleissa,
pinnoitteissa ja liimoissa
variaineiden kayttd tekstiilikankaissa ja
nahkatuotteissa
metallien kayttd metallointi- ja
galvanointiprosesseissa
pehmentimien, pigmenttien tai palonestoaineiden
kayttd esineen matriiseissa tai pinnoitteissa
Kattaa myds kaytot, joissa aine sailyy esineessa sen
jalkeen, kun sita on kaytetty valmistuksen apuaineena
(esim. Idmpdstabilisaattorit muovin jalostuksessa)
ERC6a Vilituotteiden kayttd Ainetta kaytetdan toisen aineen valmistuksessa
Esimerkkeja:
|&htbaineen (raaka-aineen) kayttod
maatalouskemikaalien,  |&d8kevalmisteiden  ym.
synteesissa
syklopentanonin kaytté syklopentanonin synteesissa
ERC6b Reagoivien valmistuksen Aine tai sen muuntumistuotteet sisallytetdan esineeseen
apuaineiden kaytto tai sen paalle; aine reagoi kaytdssa
teollisuustoimipaikassa (ei Esimerkkeja:
sisallyttamista esineeseen valkaisuaineiden kayttd tekstiili- ja
tai sen paalle) paperiteollisuudessa
katalyyttien kaytto
ERC6c Monomeerien kaytto Ainetta kaytetddan monomeerina polymeerien
polymerointiprosesseissa valmistuksessa (hartsit, muovit, kestomuovit)
teollisuustoimipaikassa Esimerkkeja:
(sisallyttdminen esineeseen vinyylikloridimonomeerin kayttod PVC:n
tai sen paalle tai ei valmistuksessa.
sisallyttdmista esineeseen monomeerien kayttd hartsien valmistuksessa
tai sen paalle)
ERCé6d Reagoivien saatdaineiden Ainetta kaytetdan sadatdaineena (esim. silloittajat,
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kayttd kovetteet) polymerointiprosesseissa — hartsien,
polymerointiprosesseissa kertamuovien, kumien, polymeerien valmistus
teollisuustoimipaikassa Esimerkkeja:
(sisallyttdminen esineeseen styreenin kayttd polyesterin tuotannossa
tai sen paalle tai ei vulkanointiaineiden kayttd kumin tuotannossa
sisallyttamista esineeseen Katalyyttien kaytto
tai sen paalle)
ERC7 Kayttonesteiden kayttd Ainetta kaytetdan kayttonesteena eika se ole
teollisuustoimipaikassa kosketuksissa tuotteisiin; aine on eristetty kayton aikana
Esimerkkeja:
moottori- ja konedljyjen kayttd
nesteiden kayttoé hydrauliikka- ja
[@mmonsiirtojarjestelmissa
Ei sisalla tapauksia, joissa aine tai seos on olennainen
osa esinetta (esim. akut)
Ei sisalla seuraavia kayttoja:
aineita kaytetdan valmistuksen apuaineina tai
[&htdaineina kemiallisissa prosesseissa (katso ERC 6a—
6d)
esineita kasitelladn valmistuksen apuaineina (esim.
metalliosien tai tekstiilien puhdistus) (katso ERC 4)
ERC8a Reagoimattomien Koskee yleista kayttda tai ammattityontekijoiden kayttdoa
valmistuksen apuaineiden Kaytto aiheuttaa (yleensa) paastoja ilmaan tai
laaja sisakaytto (ei jatevesijarjestelmaan
sisallyttamista esineeseen Esimerkkeja:
tai sen paalle) viemariin kaadettavat tuotteet, kuten esimerkiksi
pesuaineiden kayttod kankaiden pesussa,
konepesunesteiden ja wc-puhdistusaineiden kaytto,
autojen ja polkupydrien hoitotuotteiden (kiillotus-,
voitelu- ja jdadtymisenestoaineiden) kayttd
liuottimien kayttdé maaleissa ja limoissa
haju- ja ponneaineiden kayttd ilmanraikastimissa
ERC8b Reaktiivisten valmistuksen Koskee yleista kayttda tai ammattitydntekijdiden kayttoa
apuaineiden laaja sisdkaytté  Esimerkki:
(ei sisallyttamista natriumhypokloriitin  kayttdé wc-puhdistusaineissa,
esineeseen tai sen paalle) kankaiden pesuaineiden valkaisuaineet,
hammashoitotuotteiden vetyperoksidi
ERC8c Laaja sisakaytto, jossa aine  Koskee yleista kayttda tai ammattityontekijdiden kayttoa.
sisallytetdan esineeseen tai  Aine tai sen muuntumistuotteet sidotaan fyysisesti tai
sen paalle kemiallisesti esineeseen tai sen paalle
Esimerkkeja:
side- tai saatbaineiden kayttd maaleissa,
pinnoitteissa ja liimoissa
variaineiden kaytto tekstiilikankaiden varjdyksessa
ERC8d Reagoimattomien Koskee yleista kayttda tai ammattitydntekijdiden kayttoa
valmistuksen apuaineiden Esimerkkeja:
laaja ulkokaytto (ei autojen ja polkupydrien hoitotuotteiden (Kkiillotus-,
sisallyttdmista esineeseen voitelu- ja jadtymisenestoaineiden) kayttd, helposti
tai sen paalle) haihtuvien liuottimien kaytté6 maaleissa ja liimoissa
ERC8e Reaktiivisten valmistuksen Koskee yleista kayttdéa tai ammattitydntekijdiden kayttéa
apuaineiden laaja ulkokayttd Esimerkki:
(ei sisallyttamista natriumhypokloriitin - tai  vetyperoksidin  kayttd
esineeseen tai sen paalle) pintojen puhdistuksessa (rakennusmateriaaleissa)
ERCS8f Laaja ulkokaytto, jossa aine  Koskee yleista kayttdoa tai ammattityontekijdiden kayttoa.
sisdllytetdan esineeseen tai  Aine tai sen muuntumistuotteet sidotaan fyysisesti tai
sen paalle kemiallisesti esineeseen tai sen paalle
Esimerkki:
side- tai saatbaineiden kayttd maaleissa,
pinnoitteissa ja liimoissa levityksen yhteydessa
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ERC9a

Kéayttonesteiden laaja
sisakayttd

Koskee yleista kayttda tai ammattitydntekijoiden kayttoa;
ainetta kaytetdan kayttbnesteena eika se ole
kosketuksissa tuotteisiin; aine on eristetty kaytdén aikana
Esimerkki:

aineen kaytto oOljypohjaisissa sdhkoélammittimissa
Ei sisalla tapauksia, joissa aine tai seos on olennainen
osa esinetta (esim. akut)

ERC9b

Kayttonesteiden laaja
ulkokayttd

Koskee yleista kayttda tai ammattityontekijoiden kayttoa;
ainetta kaytetaan kayttonesteena eika se ole
kosketuksissa tuotteisiin; aine on eristetty kayton aikana
Esimerkkeja:

moottoridljyt

auton jarrujarjestelman jarrunesteet

ilmastointijarjestelman nesteet tai kaasut
Ei sisalla tapauksia, joissa aine tai seos on olennainen
osa esinettd (esim. akut)

ERC10a

Esineiden laaja ulkokayttd,
jossa vapautuminen
vahaista

Koskee esineiden yleista kayttéa tai
ammattityontekijoiden kayttéd, kun rekisterdidyn
aineen tarkoituksellista vapautumista ei tapahdu ja kun
kayttdolosuhteet eivat edistd vapautumista
Esimerkki:

metallisten, puisten ja muovisten
rakennusmateriaalien  (kourujen, laskuputkien,
kehyslistojen jne.) kayttoika

kaynnistysakut

ERC10b

Esineiden laaja ulkokaytto,
jossa vapautuminen on
huomattavaa tai
tarkoituksellista

Koskee esineiden yleista kayttoa tai
ammattityontekijoiden  kayttéa, kun rekisterditya
ainetta on tarkoitus vapautua tai kun kayttdolosuhteet
edistavat vapautumista
Koskee my0s yleista kayttoa tai ammattityontekijdiden
kayttéd, kun esineisiin sisaltyvat aineet vapautuvat
(tarkoituksellisesti tai muuten) esineen matriisista
kasittelyn seurauksena
Esimerkkeja:

renkaiden ja kuorma-autojen tai autojen
jarrupalojen kayttoika

aineet, joita vapautuu esineista tydskenneltdessa
suuressa lampdtilassa

ERC11a

Esineiden laaja sisakaytto,
jossa vapautuminen
vahaista

Koskee esineiden yleista kayttoa tai
ammattityontekijoiden kayttéa, kun rekisterdidyn
aineen tarkoituksellista vapautumista ei tapahdu ja kun
kayttdolosuhteet eivat edistd vapautumista
Esimerkkeja:

haihtumattomat aineet lattianpaallysteissa,
huonekaluissa, leluissa, rakennusmateriaaleissa,
verhoissa, jalkineissa, nahkatuotteissa, paperi- ja
pahvituotteissa (sanoma- ja aikakauslehdet, kirjat,
pakkauspaperi), sahkolaitteissa (niiden koteloissa).

ERC11

Esineiden laaja sisakaytto,
jossa vapautuminen on
huomattavaa tai
tarkoituksellista

Koskee esineiden yleista kayttéa tai
ammattityontekijoiden  kayttéa, kun rekisterditya
ainetta on tarkoitus vapautua tai kun kayttdolosuhteet
edistavat vapautumista
Koskee myos yleista kayttdéa tai ammattityontekijoiden
kayttéa, kun esineisiin sisaltyvat aineet vapautuvat
(tarkoituksellisesti tai muuten) esineen matriisista
kasittelyn seurauksena
Esimerkkeja:

aineet, jotka vapautuvat kankaista ja tekstiileista
(vaatteista, matoista) pesun aikana
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hajusteet hajustetuissa esineissd (lelut, paperit,
terveyssiteet jne.)

ERC12a Esineiden kasittely Koskee myds kayttda teollisuustoimipaikoissa, kun
teollisuustoimipaikoissa, esineisiin sisaltyvat aineet vapautuvat
joissa vapautuminen on (tarkoituksellisesti tai muuten) esineen matriisista
vahaista tyontekijoiden kasittelyn seurauksena; vapautuminen on

vahaista

Esimerkkeja:
tekstiilien leikkaus, metallien tai polymeerien

leikkaus, koneistus tai jauhaminen
koneteollisuudessa
ERC12b Esineiden kasittely Koskee myods kayttda teollisuustoimipaikoissa, kun
teollisuustoimipaikoissa, esineisiin sisaltyvat aineet vapautuvat
joissa vapautuminen on (tarkoituksellisesti tai muuten) esineen matriisista
huomattavaa tydntekijoiden kasittelyn seurauksena; vapautuminen on
voimakasta
Esimerkkeja:
aineet, joita vapautuu esineista
hiekkapuhaltamisessa tai maalinpoistossa
sinkopuhdistamalla  (suuri maara poélyd on
odotettavissa)

aineet, joita vapautuu esineistd suuressa
lampotilassa tapahtuvissa prosesseissa

ERC12c Esineiden kaytto Koskee esineiden kayttéa teollisuustoimipaikoissa, kun
teollisuustoimipaikoissa, esineisiin sisaltyvien aineiden ei ole tarkoitus vapautua ja
joissa vapautuminen on kun kayttdolosuhteet eivat edista vapautumista
vahaista Esimerkkeja: teollisuustoimipaikkojen koneet

Huomautus: jos esinetta kaytetaan
teollisuustoimipaikoissa, mutta my0s

ammattityOntekijat tai kuluttajat kayttavat sita
samoissa olosuhteissa (esim. kynat, matkapuhelimet),
kyseistd kayttdad ei tarvitse ilmoittaa kategoriassa
ERC12c. Kayttd voidaan iimoittaa
ymparistopaastokategorioissa, jotka koskevat esineiden
laajaa kayttoa.

Tehdyt paivitykset

Syyskuu 2018:

Paivitetty tyylit

Paivitetty aineen nimi ylatunnisteeseen

Elokuu 2017:

Lisatty Taulukot 2-6 selittamaan ECHA:n kaytdnkuvaajajarjestelmassa kaytettyja lyhenteita
Lisatty aloituksen loppuun selite taulukoiden sijainnista ja tarkoituksesta

Paivitetty ylatunnistemuotoilut.

Poistettu versionumerointi ja tulostuspaivamaara

Poistettu kayttéturvallisuustiedote paattyy (sivunumero muotoa sivu x/y riittava)

Lisatty tehdyt paivitykset osio

Muutettu huono suomennos “pinta-alue” pinta-alaksi (engl. surface-area)
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