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Liite: Altistumisskenaariot

Nykyinen asiakirja sisaltda kaikki asianmukaiset tyoterveyteen ja ymparistonsuojeluun liittyvat
altistumisskenaariot (AS) koskien tuotteen CaMgO2 tuotantoa ja kayttdda REACH-lainsdadannon
mukaisesti (Asetus (EY) nro 1907/2006). AS:n kehittdamisessa on otettu huomioon voimassa oleva
asetus ja REACH-ohjeistus. Kasiteltyjen kayttdtarkoitusten ja prosessien kuvaus on esitetty “R.12 —
Kayttokuvaajajarjestelmd” -ohjeistuksessa (Versio: 2, Maaliskuu 2010, ECHA-2010-G-05-EN),
riskienhallintaa koskevien toimenpiteiden kuvaus ja toteutustavat “R.13 — Riskienhallintaa koskevat
lisdtoimenpiteet” -ohjeistuksessa (Versio: 1.1, Toukokuu 2008), Tyoperaista altistumista koskevaa
arviointia varten kaytettiin “R.14 — Tydperaisen altistumisen arviointi” -ohjeistusta (Versio: 2, Toukokuu
2010, ECHA-2010-G-09-EN) ja tapauskohtaista tydympariston altistamisen arviointia varten kaytettiin
asiakirjaa “R.16 — Ympariston altistumisen arviointi” (Versio: 2, Toukokuu 2010, ECHA-10-G-06-EN).

Ympaériston altistumisen arviointiin kdytettidvd metodologia

Ympaériston altistumisen skenaarioissa kasitellddn arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien
kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen jateveden puhdistamot, joita
kaytetaan teolliseen ja ammattikayttoon siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa ilmenevan
paikallisella tasolla.

1) Kaytto teollisuudessa (paikallinen taso)

Altistumis- ja riskianalyysi koskee vain vesiymparistdd, soveltuvin osin mukaan Ilukien
kunnalliset/teollisuuden jatevedenkasittelylaitokset, koska teollisten prosessien paastdét koskevat
ensisijaisesti (jate)vetta. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta
organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset.
Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee vain mahdollisia pH-muutoksia kunnallisten
jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla, ja tyé tehddan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9
(yleensd useimmat vesiymparistdn organismit pystyvat sietdmaan pH-arvoja valilla 6-9).

Ymparistdd koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteilla pyritadn estamaan CaMgO2-liuosten paasya
jatevesiin tai pintavesiin, mikali ko. paastdjen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-
arvossa. Kun liuosta paasee vesistdoon, tarvitaan pH-arvon saanndllistd tarkkailua. Paastét on
toteutettava siten, ettd vastaanottavien pintavesien pH-muutokset minimoidaan. Jateveden pH
mitataan normaalisti ja neutralointi voidaan toteuttaa helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa
usein edellytetaan.

2) Ammattimaiset kaytot (paikallinen taso)

Altistumisen ja riskien arviointi koskee vain vesiymparistda ja maaperaa. Vesiymparistoon liittyva
vaikutus- ja riskianalyysi maaraytyy pH-vaikutuksen perusteella. Tastd huolimatta lasketaan
perinteinen riskinluonnehdinnan suhdeluku, joka perustuu ennustettuun ymparistopitoisuuteen seka
ennustettuun vaikutuksettomaan pitoisuuteen. Paikallisen tason ammattimaisella kaytolla tarkoitetaan
kayttda, joka vaikuttaa maatalouden tai kaupunkiyhdyskuntien maaperaan. Ymparistén altistuminen
arvioidaan koottujen tietojen ja mallinnustydkalun perusteella. Mallinnustydkalulla FOCUS/Exposit
arvioidaan maaperan ja vesiympariston altistuminen (tyypillisesti eliontorjunta-aineiden osalta).

Yksityiskohtaiset tiedot raportoidaan tapauskohtaisissa skenaarioissa.

Tyoperdisen altistumisen arviointiin kdytettdvd metodologia

Sinallaan altistumisskenaarion on kuvattava, missa toimintaolosuhteissa ja milla riskienhallintatoimilla
ainetta voidaan kasitella turvallisesti. Tama naytetaan toteen, jos arvioitu altistumistaso on vastaavan
johdetun vaikutuksettoman tason alapuolella, mika ilmaistaan riskinluonnehdinnan suhdeluvulla.
Tyontekijoiden osalta seka toistuva ettd akuutti sisddnhengityksen mukana saatu johdetun
vaikutuksettoman tason annos perustuu kemiallisten aineiden tydperaisen altistuksen raja-arvoja
kasittelevan tiedekomitean (SCOEL) vastaaviin suosituksiin raja-arvojen ollessa 1 mg/m? (toistuva) ja
4 mg/m? (akuutti).
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Niissa tapauksissa, joissa ei ole saatavana mittaustietoja eikd analogisia tietoja, ihmisten altistumista
arvioidaan mallinnustydkalulla. Ensimmaiselld  seulontatasolla  kaytetddn MEASE-tydkalua
(http://www.ebrc.de/mease.html) arvioitaessa hengitysaltistumista ECHA-ohjeistuksen mukaan (R.14).

Koska SCOEL-suositus viittaa hienojakeiseen pdlyyn ja MEASE-tydkalulla saatavat altistumisarviot
koskevat sisddnhengitettdvda osuutta, alla mainittuihin altistumisskenaarioihin lisataan aina
lisdvarmuusvara, kun altistumisarviot on laadittu MEASEIla.

Kuluttajien altistumisen arviointiin kdytettidvd metodologia

Sinallaan altistumisskenaarion on kuvattava missa olosuhteissa aineita, valmisteita tai esineita
voidaan kasitelld turvallisesti. Niissa tapauksissa, joissa ei ole satavana mittaustietoja eikd analogisia
tietoja, altistumista arvioidaan mallinnustydkalulla.

Kuluttajien osalta seka toistuva ettd akuutti sisddnhengityksen mukana saatu johdetun
vaikutuksettoman tason annostus perustuu kemiallisten aineiden tydperaisen altistuksen raja-arvoja
kasittelevan tiedekomitean (SCOEL) vastaaviin suosituksiin raja-arvojen ollessa 1 mg/m? (toistuva ) ja
4 mg/m? (akuutti).

Jauheiden osalta hengitysaltistumista koskevat tiedot perustuvat van Hemmenin tutkimukseen (van
Hemmen, 1992: Agricultural pesticide exposure data bases for risk assessment. Rev Environ Contam
Toxicol. 126: 1-85.). Kuluttajien hengitysaltistumisen raja-arvoksi on arvioitu 15 pg/h tai 0,25 pg/min.
Suuremmissa tehtavissa hengitysaltistumisen oletetaan olevan korkeampi. Kerrointa 10 ehdotetaan
tilanteisiin, joissa tuotteen maarad on yli 2,5 kg, jolloin hengitysaltistumisen tulos on 150 pg/h.
Muunnettaessa naitéd arvoja muotoon mg/m? kevyissa tydolosuhteissa kaytetdan hengitystilavuuden
oletusarvoa 1,25 m3h (van Hemmen, 1992), jolloin lukemaksi saadaan pienehkdissa tehtavissa 12
pg/m? ja suuremmissa vastaavasti 120 ug/m?.

Kun valmistetta tai ainetta kaytetdan rakeina tai tabletteina, pdlylle altistumisen oletetaan olevan
vahaisempaa. Taman huomioon ottamiseksi, jos tiedot hiukkaskoon jakaumasta ja rakeen
hankautumisarvosta puuttuvat, kaytetaan jauheen formaatiota ja oletetaan Becksin ja Falksin mukaan
polyn muodostumisen vahentyvan 10 % (Becks and Falks: Manual for the authorisation of pesticides.
Plant protection products. Luku 4 Human toxicology; risk operator, worker and bystander, version 1.0.,
20086).

Ihon kautta tapahtuvan altistumisen ja samoin silman kautta tapahtuvan altistumisen osalta on
noudatettu kvalitatiivista analyysia, koska johdetun vaikutuksettoman tason annostusta ei voitu
maarittaa tata kautta tapahtuvalle altistumiselle kalsiumoksidin arsyttavien ominaisuuksien johdosta.
Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei arvioitu, koska tama ei ole ennakoitava altistumisreitti koskien
aineen kayttotapoja.

Koska SCOEL-suositus viittaa hienojakeiseen pdélyyn ja van Hemmenin mallin altistumisarviot
koskevat sisdadnhengitettdvdd osuutta, alla mainittuihin altistumisskenaarioihin lisdtdan aina
lisdvarmuusvara, ts. altistumisarviot ovat hyvin varovaiset.

Teollisen ja ammattikdyton sekd kuluttajakdyton osalta tuotteen CaMgO2 altistumisen arviointi
toteutetaan ja organisoidaan useiden skenaarioiden perusteella. Skenaarioita ja aineen elinkaaren
kattavuutta koskeva yhteenveto esitetdan taulukossa 1.
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Taulukko1: Yhteenveto altistumisskenaarioista ja aineen elinkaaren kattavuudesta

Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot ell_nkaaren =
vaihe 2
[
AS- Altistumisskenaarion ° ‘g Kayttdala (SU) Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ymparistopaastol
numero: otsikko © ==> S y (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
=R (=
2|5 € S 2T | 25
2 5| 3| S 8% <8
E| El & 3| &= £ E
S| g 82 &8 | 58
Kalkkiaineiden 1,2,3,7,8,9a, 9b, 11,12, 13, 14
vesiliuosten valmistus 8:1,22,20,4,5 62,60, 7, | 154617 18 19 20, 21,23, 24,25, | 1+ 23457, 82,80, 14 » 5 4 56 7 |1.2.3,4.5 68,60, bc,
9.1 \ ) X | X|X 1 8,9,10,11,12,13, 14,15, | 2 0 o' o0 0 51 50 5 54 50 |9 10,12,13, 14,15, | 2150250 6d, 7, 12a, 12b, 10a,
ja teolliset 16,17,18,19,20,23,24 |33 a0 g™ 00T 116,17, 18,19 i 10b, 11a, 11b
kéyttokohteet It
Kalkkiaineiden vahan
SIvAvi _ 1,2,3,7,8 9,9, 11,12,13, 14, | 123,4.56,7.8a,
polyavien 3;1,2a,20,4,5,6a,60,7, | 15 0o 00 6 e 180,9,10,13,14,15, | 0 o oo [1,2,3,4,5,6a,6b, 6,
9.2 kiintoaineiden/jauheide | X | X | X X 2 8,9,10,11,12,13, 14,15, | 2 ' 5e" 00 30" 31 32 33 34 35, | 16+ 17.18,19,21,22, | ;0" 2s™ ™ 64,7, 12a, 12b, 10a,
n valmistus ja teolliset 16,17,18,19,20,23,24 |20 2y sy 123,24, 25,26,27a, |0 10b, 11a, 11b
. N ) il ) il 27b
kéyttokohteet
Kalkkiaineiden
keskinkertaisesti 1,2,3,7,8,9, %, 11,12,13,14, [1,2,3,4,5,7,8a,8b
03 polyavien < | x| x N 3 g? ; fg fﬁ”?’zﬂgaﬁb’é' 15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, | 9. 10,13 14, 15, 16, | 1,2,3,4,5,6,7, ;82'73'1‘2"35*132' ?géec,
. kiintoaineiden/jauheide 1517 18.19 20 93,24 | 26:27,28,29,30,31,32,33,34,35, | 17,18, 19,22, 23,24, | 8,10,11, 13 100 18 b
n valmistus ja teolliset 36,37, 38, 39, 40 25,26, 27a, 27b
kéyttokohteet
Kalkkiaineiden erittain
polyavien 3.1.2.2b.4.5,6a 6b,7, | 1-2:37,8,92,90,11,12,13,14, 1,2,3,4,5,7 8a, 8b, 1.2.3.4.5. 6a, 6b, 66,
9.4 kiintoaineiden/jauheide | X | X | X X 4 |89101112,13 14,15 | 1216,17,18,19,20,21,23, 24,25, 9, 10,13, 14,15, 16, | 1,2,3,4,5,6,7, | 647" 401 105
. Ineidgen/jaun 1517 18.19 20 9324 | 26:27,28,29,30,31,32,33,34,35, | 17,18, 19,22, 23,24, | 8,10, 11,13 e
n valmistus ja teolliset ik 36,37, 38, 39, 40 25,26, 27a, 27b a
kéyttokohteet
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Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot ell_nkaaren =
vaihe 2
[
AS- Altistumisskenaarion ° ‘g Kayttdala (SU) Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ymparistopaastol
numero: otsikko o| E S y (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
R (=
2|5 € S 2T | 25
o 3| 3| 8| o <8
E| El & 3| E= £ E
S| g 3|2 g8 | 5s
Kalkkiaineita 1,2,3,7,8,9, 9, 11, 12, 13, 14
siséltévien massiivisten $1,23,2b,4,5,62,60, 7, | 15 6" 17 18 19,20, 21,23, 24,25, [6,14,21,22,23,24, |1,2,3,4,5,6,7, | 23 4 568,60, 6c,
9.5 o SR X | X|X 5 8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 6d, 7, 12a, 12b, 10a,
esineiden valmistus ja 26,27,28,29,30,31,32,33,34,35, | 25 8,10, 11,13
ciden vain 16,17,18,19,20,23,24 |50 20 20 o 10b, 11a, 11b
teolliset kayttdkohteet 29098 9%
Kalkkiaineiden 22:1,5,68,60,7.10,11, |20 00 e [23,45.80.80.8 [ 0oy
9.6 ve3|l|uo§teq - X | X X 6 35,32,16,17,18,19,20, 26,27 282,30, 31, 32,33 34. 35, 1g,1§,13,15,16,17, 810,11 13 2, 8a, 8b, 8¢, 8d, 8e, 8
ammattimaiset kaytot ’ 36, 37, 38, 39, 40 ’
Kalkkiaineiden vahan 1237809a9 11 12 13, 14
1A 22;1,5,6a,6b,7,10, 11 L e 12,3,4,5,8a,8b,9
pélyavien P O o |15, 16,17, 18,19, 20,21, 23, 24,25, | 4. 2 DL S 14.2,3,4,5,6,7,
9.7 Kiintoaineiden/jauheide X | X X 7 ;g,;2,16,17,18,19,20, 26,27 28,2930 31 32. 33, 34. 35, 18;?;?;21718 810,11 13 2, 8a, 8b, 8c, 8, 8e, 8
n ammattimaiset kaytot 36, 37,38, 39,40
Kalkkiaineiden
keskinkertaisesti : 1.2,3,7,8 9, 9, 11, 12, 13, 14,
08 Alvivien x| x X 8 22110, 0a,00 A0 2 145,16, 17,18, 19,20, 21,23, 24,25, | 25,3 580808 149 34,567, |2, 8a, 80, 8,80, 8e, 81,
: polyavien o301 T ]26,27,28,29,30,31,32,33,34,35, | o' oo T 18,10,11,13 9a, 9b
kiintoaineiden/jauheide ; 36, 37, 38, 39, 40 149,
n ammattimaiset kaytot
Kalkkiaineiden erittain 1.2.3.7.89a.9. 11 12 13. 14
ap 22;1,5,6a,6b,7,10,11, | 5% T 12,3,4,5,8a,8b, 9
polyavien P oS o |15, 16,17, 18,19, 20, 21,23, 24,25, |0 0 2P T 11,2,3,4,5,6,7,
9.9 kiintoaineidenfjauheide X | X X 9 ;g,;i,16,17,18,19,20, 26,27 282,30, 31, 32,33, 34. 35, 18,;2,;2,16,17,18, 810,11 13 2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f
n ammattimaiset kaytot 36, 37,38, 39,40
Kalkkiaineiden
9.10 ammattimainen kaytto X1 X 10 |22 9b 5,8b, 11,26 2, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f
maaperan hoitoon
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Tuloksena
Tunnistetut |saatu
kaytot elinkaaren| S
vaihe %
AS- Altistumisskenaarion @ o en Kemiallinen tuoteluokka Prosessiluokka |Esineluokka |Ympaéristopaastol
. . :0 = Kéayttoala (SU)
numero: otsikko o| E S (PC) (PROC) (AC) uokka (ERC)
258 .5 |5
gl 8 g o == £We
| 5 3| & 8% <8
EIEl g 2| B =
S| 2 92 €8 | 5¢g
Kalkkiaineita 29-1.5.6a. 6.7 10.11
9.11 sisdftavien X 11 |12.13,16, 17, 18,19, 20, 0,21,24,25 1,2.3,4,5.6.7, | 103 113, 11b, 123, 12b
esineiden/séilididen 23,24 8,10, 11, 13
ammattimaiset kaytot
Erilaisten
rakennusmateriaalien
912 kuluttajakaytto (tee X 122 % 9a 8
itse)
CO2-absorbentin
9.13 kuluttajakayttd X 13 |2 2 8
hengityslaitteissa
9.14 Puutarhakglkiq/laqnoitt X 14 o 20,12 Se
een kuluttajakayttd
Kalkkiaineiden
kuluttajakayttd
915 vedenkasittelykemikaal X 15| 2.3 8
eina vesialtaissa
Kalkkiaineita
sisaltavien
9.1 kosmetiikka-aineiden X 16 21 % 8
kuluttajakayttd
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AS-numero 9.1: Kalkkiaineiden vesiliuosten valmistus ja teolliset
kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko
Vapaavalintainen Kalkkiaineiden vesiliuosten valmistus ja teolliset kayttékohteet
tiivis otsikko
Kayttokuvaajaan SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
perustuva SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24
jarjestelmallinen PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
otsikko PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,
PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettdvat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetéan alla osassa 2.

tehtéavat ja/tai toimet

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointityokaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-madritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kayttd suljetussa prosessissa. Ei altistumisen Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
todennakdisyytta kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
. e : f q ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 2 Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa . AP e
esiintyy satunnaista hallittua altistumista. Kayttokuvaajajarjgsfellr\ln)a (ECHA-2010-G-
PROC 3 Kayttd suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

PROC 5 Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus

PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen
PROC 8a Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
sailidista yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
sailicista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittaminen telalla tai siveltimella
PROC 12 Puhallusaineiden kaytté vaahtomuovin
valmistuksessa

PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla

PROC 14 Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
puristamalla, kayttdmalla ekstruusiota tai pelletdimalla

PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

PROC 16 Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen

altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakaista.

PROC 17 Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
vain henkildkohtaiset suojavarusteet
ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja ulko- ja
sisakaytto
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2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtivassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtivassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampaétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.
Vesiliuosten ruiskutuksessa (PROC?7 ja 11) esiintyy oletuksen mukaisesti keskitason paastoja.

PROC Kaytto valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen Paastopotentiaali
muoto

PROC 7 ei rajoitettu vesiliuos keskitaso

Kaikki muut ei rajoitettu vesiliuos hyvin alhainen

sovellettavat PROC:t

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kdsiteltavian maaran ei katsota tissa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7 < 240 minuuttia
Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m?/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Koska kuumissa metallurgisissa prosesseissa ei kayteta vesiliuoksia, toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampaétila ja
prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperdisen altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkadisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristiminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittdiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 7 Kaikki potentiaalisesti paikallinen 78 % -
tarvittavat toimenpiteet poistoilmanvaihto

tyontekijéiden
eristamiseksi

paastolahteesta - -
PROC 19 esitetaan ylla kohdassa ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa

voidaan vahentaa
esimerkiksi rakentamalla
tuuletetut (positiivinen
paine) valvomot tai
poistamalla tydntekija ko.
altistuksen sisaltavista
tydskentelypaikoista.

Kaikki muut
sovellettavat PROC:t

ei tarvita ei koske tuotetta -

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettdva aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistédvia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
saannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin vélttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kdyttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

PROC Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
hengityksensuojaimen (méaaritetty késineiden henkilésuojaimet
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen (PPE)
PROC 7 FFP1-naamari APF=4 Koska CaMgO2 | Silmien suojausvalineita
luokitellaan ihoa (esim. suojalasit tai
arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava,
suojakasineiden ellei mahdollista
pitdminen on silmakosketusta voida
pakollista sulkea pois sovelluksen
Kaikki muut ei tarvita ei koske tuotetta prosessin luonteen tai kaytttavan
sovellettavat PROC:t kaikissa perusteella (ts.
vaiheissa. suljetulla prosessilla).
Lisaksi on pidettava
tarpeen mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettéva vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittda vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisaantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttamaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijén (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettda naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyonantajan ja yksityisyrittdjien lakisaateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddan on maaritettdva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideta paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytto/paasto

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18000 m*/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m3/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetddn tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastéja ilmaan ja
maaperaan

Ympaéristoa koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilla pyritdan estamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai
pintavesiin, mikali ko. paastojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee
vesistoon, tarvitaan pH-arvon saanndllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, ettd vastaanottavien
pintavesien pH-muutokset minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensad useimmat vesiympariston organismit pystyvat
sietaimaan pH-arvoja vililla 6-9. Tama nakyy myos vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-
standarditestikuvauksissa. Peruste télle riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiintea teollisuusjite tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jiteveteen ja tarvittaessa
neutraloitava jatkokasittelyssa.
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3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Tyoperéainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena po6lyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettavina polynd). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku sisaltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden

aliosuus.
PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen Ihoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC1,2,3,4,5,7, MEASE <1 mg/m? (0,001 — 0,66) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa

8a, 8b, 9, 10, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19

arsyttaviksi, ihon altistuminen on
minimoitava siind maarin kuin se on
teknisesti toteutettavissa. lhovaikutuksille ei
ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistoa, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska kalkkiaineksen paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kdytto) koskevat
ensisijaisesti (jate)vettd. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta
organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n
myrkyllisyys on todenndkoisesti merkitykseton verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitellaan
arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen
jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kayton osalta silta osin kuin vaikutusten voidaan olettaa
ilmenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahdinen hoyrypaine merkitsevit, etta kalkkiainesta

esiintyy paa

ved

3. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei kalkkiaineksen vahdisen hoyrypaineen

johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperalle ei odoteta ilmenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia
kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ympaéristopaastot

Kalkkiaineksen tuotannon seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastéja vesiymparistoon ja
paikallista kalkkiaineksen pitoisuuden lisaantymista, ja siten vaikutusta vesiymparistén pH-arvoon.
Kun pH:ta ei neutraloida, kalkkiaineksen tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa
vastaanottavan vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi
voidaan toteuttaa helposti, kuten kansallisessa lainsdddéanndssa usein edellytetdan.

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Kalkkiaineksen tuotannon jatevesipaastot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista

kasittelya ei tehda. Tasta syysta kalkkiaineksen tuotantopaikkojen jatevesipaastéja ei normaalisti

kasitella biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa
kasiteltdvien happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Kun kalkkiainesta paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta.
Kun kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden
puskurikapasiteetista. Mitéa suurempi veden puskurikapasiteetti on, sitd vahaisempi on vaikutus pH-
arvoon. Yleensa puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden
muutoksiin sdadellaan hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-)
valiselld tasapainolla.

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Sedimentti ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta kalkkiaineksen kannalta
olennaisena: kun kalkkiainesta paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.

Altistumispitoisuudet
maaperassa ja
pohjavedessa

Maapera ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tassa olennaisena.

Altistumispitoisuus
ilmassa

lima ei kuulu tdman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sité ei pideta kalkkiaineksen kannalta
olennaisena: kun kalkkiainesta paasee ilmaan aerosolina, aines reagoi CO2:n (tai muiden happojen)
kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim. kalsium(bi)karbonaatti)
huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidun kalkkiaineksen paastét paatyvat ilman asemesta suurelta
osin maaperaan ja veteen.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari

myrkyllisyys)

Biokertyminen organismeihin ei ole kalkkiainekselle merkityksellista: tasta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.
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4. Jatkokayttdjille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Tyoperdinen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttdja voi itse osoittaa, ettd hdnen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtiava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttdja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittaa MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdaan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
maaritetdan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittiminen: 1 mg/m? (hienojakeista polyé)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, ettd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason liséksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, ettd altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kayton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen
arvion toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa
vaiheittaista menettelytapaa.

Taso 1: selvitetdan jateveden pH-tiedot ja kalkkiaineksen vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin
kalkki, turvallinen kaytto on todistettava lisdtoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

Hjdtevesi tarkoittaa Hyldvirtajoki tarkoittaa
*1 OP 1 a*l OP iy Y

+Oiokiyl[ivirm tarkoitta

p I‘[jO = Log{ol'[itevesi tarkoittaa

Qjokiylivirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

(Yht 1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m®/paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m®/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, ettd alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:

e  Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisesta mittausjakautumasta tai kayta oletusarvoa 18

000 m?/paiva
e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m®*/paiva

e Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sitd ei ole, kaytetdan neutraalia pH-arvoa 7,
mikali se vaikuttaa todelliselta.

Téllaista yhtaloa voidaan pitda pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut
eivatka tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtélolla 1 voidaan selvittaa, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttivan pH-
tason. Tata varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttaen edella
annettuja oletusarvoja). Koska lampdtila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua saiatamaan
tapauskohtaisesti. Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etta kaikki OH- pitoisuudet johtuvat
kalkkipaastosta, eikd huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tama on eparealistinen pahimman
tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon
paastettiva kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla
kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleina/litroina kerrotaan jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan
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sitten kalkkiaineksen moolimassalla.

Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kayton turvallisuus on
kohtuullisesti osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tdhan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet:
jatevesi on neutraloitava, milla varmistetaan kalkin turvallinen kaytto tuotannon tai kdyttovaiheen aikana.

FASET ¥
Selvits jEteveden pH-tiedot,
jos ensisijginen syy on kalkki

nl:ﬂ a5
- 3;"' 'I'IJF."-I'.&LLIFI'A wlutlm!u'benmukauuus
- tarkistus on tehty

rAsgE o \_

Lasks vastsanottavan wesistin pH, kun —— =
perustesna on limennus pHylavirtajoki
e . . T |Qjokiplivirta (mdfd) 1 B0
pHjoki = lagl| Ojftevesi * 1?""“"’““” o [Qidteves (m3/d) 2000
Qjokiyisvirts Lasm=nmnuskerrosn 10

10" pH jylivirtajoki] /| Qo kiyiivirta+ Ojitevasi])

[
vt be namois s -
tarkistus on tehty

KAYTTD
TURVALLISTA

|

Leske jEteweden suwrin sallitbu pH, kun
Selhvits tiedot kalkin _ pernustesna on laime nnus
hyliciy=pitoisuudests ja J,_ [pHjoki=9] = log[|QjFtevesi * 10" pHjEteves +
kSyts muwntotaulukkos Ojokiylsvirta *
4{ 10" pH ylvirtajoki] /| Qjokiyiavirta+ Ojate vesi))

‘Dinikco bonin
< max t7
tal Dnko pHon
muutos
hrywaicayttaeiass

[
st be namulesis s -
tarkistus on tehty

KAYTTD
TURVALLISTA

FAfa 3

Iittss wastsanottavan
wesistin pH ja riippuvines
muista [Shteists kuin
kalkcki
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AS-numero 9.2: Kalkkiaineiden vahan polyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineiden vahan polyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttdkohteet
tiivis otsikko

Kéyttokuvaajaan SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SUBb, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
perustuva SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

jarjestelmallinen PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
otsikko PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,

PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-madaritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kaytto suljetussa prosessissa. Ei altistumisen Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
todennakoisyytta kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
- . : ; ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 2 Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa I A e
esiintyy satunnaista hallittua altistumista. KayttokuvaajaJarJggfeEzlﬂw)a (ECHA-2010-G-
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

PROC 5 Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus

PROC 6 Kalanterointi

PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen

PROC 8a Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai

sailicista yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
sailidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
taytté- ja punnituslinja)

PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella

PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla

PROC 14 Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
puristamalla, kyttamalla ekstruusiota tai pelletéimalla

PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

PROC 16 Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen

altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakoista.

PROC 17 Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa
prosesseissa

PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa

PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa

vain henkil6kohtaiset suojavarusteet

PROC 21 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden
pienenerginen kasittely

PROC 22 Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
kasittely) korkeassa lampétilassa
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Teollisuus
PROC 23 Avoimet prosessit ja siirrot (mineraalien/metallien
kasittely) korkeassa lampdtilassa
PROC 24 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epaorgaanisten aineiden kasittely
ympariston lampétilassa
PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelmat)
PROC 27b Metallijauheiden valmistus (markdmenetelmat)
ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja ulko- ja
sisakaytto

2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun ty6tehtdvassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtavassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampatilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen

sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen Paastopotentiaali
muoto

PROC 22, 23, 25, 27a ei rajoitettu kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

PROC 24 ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

Kaikki muut ei rajoitettu kiinted/jauhe pieni

sovellettavat PROC:t

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettadessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m?/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperaisen altistumisen arvioinnissa. Kun pr¢ in vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC
22, 23, 25), MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen
viliseen suhteeseen. Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen
estimoinnissa valittiin korkein suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. Niin ollen kaikki prosessilampétilat
katetaan automaattisesti tissa altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolédhteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristiminen) ei yleensa tarvita.
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Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 7, 17, 18 Kaikki potentiaalisesti yleinen ilmanvaihto 17 % -
tarvittavat toimenpiteet
PROC 19 tyontekijoiden ei koske tuotetta ei koske tuotetta -

eristamiseksi

paastdlahteesta

PROC 22, 23, 24, 25, esitetdan ylla kohdassa paikallinen 78 % -
26, 27a “Kayton/altistuksen poistoilmanvaihto

Kaikki muut toistuvuus ja kesto”. ei tarvita ei koske tuotetta -
sovellettavat PROC:t Alistuksen kestoa

voidaan vahentaa
esimerkiksi rakentamalla
tuuletetut (positiivinen
paine) valvomot tai
poistamalla tyéntekija ko.
altistuksen sisaltavista
tyéskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettivd aineen hengittdmista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistdvia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
sdanndllinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin viélttdminen tyodpaikalla, normien
mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kidyttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden henkildsuojaimet
(RPE) maéarittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen (PPE)
PROC 22, 24, 27a FFP1-naamari APF=4 Koska CaMgO2 Silmien
luokitellaan ihoa suojausvalineita (esim.
arsyttavaksi, suojalasit tai visiirit) on
Kaikki muut ei tarvita ei koske tuotetta suojakasineiden kaytettava, ellei
sovellettavat PROC:t pitaminen on mahdollista
pakollista silmakosketusta voida
prosessin sulkea pois sovelluksen
kaikissa luonteen tai kayttétavan
vaiheissa. perusteella (ts.
suljetulla prosessilla).
Lisaksi on pidettava
tarpeen mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettéva vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisaantyneesta
lamporasituksesta. Lisdksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttamaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijén (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyonantajan ja yksityisyrittdjien lakisaateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kayttoé tyopaikalla. Siksi heiddn on maaritettiva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideta paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytto/paasto
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m?®/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m3/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilla pyritdan estamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai
pintavesiin, mikali ko. paastojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee
vesistoon, tarvitaan pH-arvon saannollista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, etta vastaanottavien
pintavesien pH-muutokset minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensad useimmat vesiympariston organismit pystyvat
sietaimaan pH-arvoja vililla 6-9. Tama nakyy myos vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-
standarditestikuvauksissa. Peruste tille riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiintea teollisuusjite tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jiteveteen ja tarvittaessa
neutraloitava jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Tyoperéainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena pélyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvdna polynd). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku sisaltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden
aliosuus.

PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 1, 2, 3, 4, 5, 6, MEASE < 1 mg/m? (0,01 — 0,83) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa
7, 8a, 8b, 9, 10, 13, 14, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
15, 16, 17, 18, 19, 21, minimoitava siind maarin kuin se on
22, 23, 24, 25, 26, 27a, teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
27b ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympaéristopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistoa, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska CaMgO2-paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kdytto) koskevat
ensisijaisesti (jate)vetta. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta
organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n
myrkyllisyys on todenndkoisesti merkitykseton verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitellaan
arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen
jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kayton osalta siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa
ilmenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen hoyrypaine merkitsevit, etta CaMgO2
esiintyy padasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei CaMgO2 -aineen vahaisen hoyrypaineen
johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperalle ei odoteta ilmenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia
kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehdadan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ympaéristopaastot CaMgQO2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiymparistoon ja
paikallista CaMgO2-pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiymparistén pH-arvoon. Kun
pH:ta ei neutraloida, CaMgO2-tuotantopaikkojen jatevesipaasttt voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa usein edellytetaan.

Altistumispitoisuus CaMgO2-valmistuksen jatevesipaastot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
jateveden kasittelya ei tehda. Tasta syystda CaMgO2-valmistuspaikkojen jatevesipaastoja ei normaalisti kasitella
puhdistamossa biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa kasiteltavien

happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus Kun CaMgO2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta. Kun
pelagisessa vedessa kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden puskurikapasiteetista.
Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sita vahaisempi on vaikutus pH-arvoon. Yleensa
puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden muutoksiin sdadellaan
hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-) valisella tasapainolla.
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Altistumispitoisuus Sedimentti ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pidetd CaMgO2 -aineen kannalta

sedimenteissa olennaisena: kun CaMgO?2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.

Altistumispitoisuudet | Maapera ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tédssa olennaisena.

maaperassa ja

pohjavedessa

Altistumispitoisuus lima ei kuulu tdman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sita ei pidetda CaMgO2 -aineen

ilmassa kannalta olennaisena: kun CaMgO2 paasee ilmaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut CaMgO2-paastét paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Ravintoketjulle Biokertyminen organismeihin ei ole CaMgO2 -aineelle merkityksellista: tésta syysta ei tarvita

merkityksellinen sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.

altistumispitoisuus

(sekundaari

myrkyllisyys)

4. Jatkokayttdjille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Tyoperéainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttdja voi itse osoittaa, ettd hdnen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttdja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittdaa MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
maaritetdan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittziminen: 1 mg/m?® (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, ettéd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason liséksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkadaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, ettd altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tiayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kdyton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen
arvion toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa
vaiheittaista menettelytapaa.

Taso 1: selvitetdan jateveden pH-tiedot ja CaMgO2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin kalkki,
turvallinen kaytto on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

pHjdtevesi tarkoittaa pHyldvirtajoki tarkoittaa

Qjiitevesi tarkoittaa™®1 () + Qjokivlivirta tarkoittaa*1 0

pHjoki = Log
Qjokiyldvirta tarkoittaa + detevesi tarkoittaa

(Yht 1)
Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m?/paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m*/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
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Huomaa, ettd alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:

e  Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisesta mittausjakautumasta tai kayta oletusarvoa 18
000 m?/paiva

e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m?®/paiva

e Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sita ei ole, kdytetadn neutraalia pH-arvoa 7,
mikali se vaikuttaa todelliselta.

Téllaista yhtaloa voidaan pitda pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut
eivatka tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtdlolla 1 voidaan selvittad, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-
tason. Tata varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttaen edella
annettuja oletusarvoja). Koska lampotila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua saatamaan
tapauskohtaisesti. Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etta kaikki OH- pitoisuudet johtuvat
kalkkipaastostd, eikd huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tama on eparealistinen pahimman
tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon
paastettiva kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla
kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleinallitroina kerrotaan jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan
sitten CaMgO2-moolimassalla.

Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kdyton turvallisuus on
kohtuullisesti osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tahan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet:
jatevesi on neutraloitava, milla varmistetaan kalkin turvallinen kaytté tuotannon tai kdayttovaiheen aikana.
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AS-numero 9.3: Kalkkiaineiden keskinkertaisesti polyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineiden keskinkertaisesti pdlyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet
tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
perustuva SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

jarjestelmallinen PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
otsikko PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,

PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettdvat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kayttd suljetussa prosessissa. Ei altistumisen Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
todennakoisyytta kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
e 7 : : ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 2 Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa I L o
esiintyy satunnaista hallittua altistumista. KayttokuvanaJarJgngI’r\ln)a (ECHA-2010-G-
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

PROC 5 Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
littyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus

PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen
PROC 8a Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
sailidista yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
sailidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)

PROC 10 Levittaminen telalla tai siveltimella

PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla

PROC 14 Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
puristamalla, kayttdmalla ekstruusiota tai pelletéimalla

PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

PROC 16 Materiaalin kayttd polttoainelahteind. Vahainen

altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakoista.

PROC 17 Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
vain henkildkohtaiset suojavarusteet
PROC 22 Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
kasittely) korkeassa lampdtilassa
Teollisuus
PROC 23 Avoimet prosessit ja siirrot (mineraalien/metallien

kasittely) korkeassa lampétilassa
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PROC 24 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely

PROC 25 Muut tulityét metallin kasittelyssa

PROC 26 Kiinteiden epaorgaanisten aineiden kasittely
ympariston lampotilassa

PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelmat)

PROC 27b Metallijauheiden valmistus (markédmenetelmat)

ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kaytdn tyypit

ERC 10, 11 Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja ulko- ja

sisakaytto

2.1 Tyontekijoéiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtdvassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtiavassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen Paastopotentiaali
muoto

PROC 22, 23, 25, 27a ei rajoitettu kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

PROC 24 ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

Kaikki muut ei rajoitettu kiinted/jauhe keskitaso

sovellettavat PROC:t

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kisiteltdvan maaran ei katsota tassa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7, 17, 18, 19, < 240 minuuttia

22

Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m3/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperaisen altistumisen arvioinnissa. Kun pr¢ in vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC
22, 23, 25), MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen
viliseen suhteeseen. Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen
estimoinnissa valittiin korkein suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat
katetaan automaattisesti tdssa altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkdisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristiminen) ei yleensa tarvita.
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Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 1, 2, 15, 27b Kaikki potentiaalisesti ei tarvita ei koske tuotetta -
tarvittavat toimenpiteet - - - .
PROC 3, 13, 14 tyontekijoiden yleinen ilmanvaihto 17 % -
PROC 19 ?['St?m'sek& u ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
paastdlahteesta
Kaikki muut esitetaan ylla kohdassa paikallinen 78 % -

sovellettavat PROC:t

“Kayton/altistuksen

poistoilmanvaihto

toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa
voidaan vahentaa
esimerkiksi rakentamalla
tuuletetut (positiivinen
paine) valvomot tai
poistamalla tyéntekija ko.
altistuksen sisaltavista
tyéskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettivd aineen hengittdmista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistdvia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
sdanndllinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin viélttdminen tyodpaikalla, normien
mukaisten tydvaatteiden ja -jalkineiden pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kidyttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden henkildsuojaimet
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen (PPE)

PROC 4, 5, 7, 8a, 8b,
9, 10, 16, 17, 18, 19,

FFP1-naamari APF=4 Koska CaMgO2

luokitellaan ihoa

Silmien suojausvalineita
(esim. suojalasit tai

22, 24, 27a arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava,
Kaikki muut ei tarvita ei koske tuotetta squka_lsmmden . e!!e| mahdolhsta.
sovellettavat PROC:t pitaminen on silmakosketusta voida
pakollista sulkea pois sovelluksen
prosessin luonteen tai kayttétavan
kaikissa perusteella (ts.
vaiheissa. suljetulla prosessilla).

Lisaksi on pidettava
tarpeen mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettéva vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittda vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisaantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttimaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijén (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyonantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddan on maaritettdva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideta paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytto/paasto
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m?®/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m*/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilla pyritdan estamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai
pintavesiin, mikali ko. paastojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee
vesistoon, tarvitaan pH-arvon sdannollista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, etta vastaanottavien
pintavesien pH-muutokset minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensad useimmat vesiympariston organismit pystyvat
sietaimaan pH-arvoja vililla 6-9. Tama nakyy myos vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-
standarditestikuvauksissa. Peruste tille riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiintea teollisuusjite tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jiteveteen ja tarvittaessa
neutraloitava jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Tyoperéainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?* (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvina polynd). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku sisaltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden
aliosuus.

PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 1,2, 3,4,5,7, MEASE < 1 mg/m? (0,01 — 0,88) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa
8a, 8b, 9, 10, 13, 14, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
15, 16, 17, 18, 19, 22, minimoitava siind maarin kuin se on
23, 24, 25, 26, 27a, teknisesti toteutettavissa. lhovaikutuksille ei
27b ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympaéristopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistoa, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska CaMgO2-paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kdytto) koskevat
ensisijaisesti (jate)vetta. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta
organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n
myrkyllisyys on todenndkoisesti merkitykseton verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitellaan
arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen
jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kayton osalta siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa
ilmenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen hoyrypaine merkitsevit, etta CaMgO2
esiintyy padasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei CaMgO2 -aineen vahaisen hoyrypaineen
johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperalle ei odoteta ilmenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia
kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehdadan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ympaéristopaastot CaMgO2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiymparistoon ja
paikallista CaMgO2-pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiymparistén pH-arvoon. Kun
pH:ta ei neutraloida, CaMgO2-tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa usein edellytetdan.

Altistumispitoisuus CaMgO2-valmistuksen jatevesipaastot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
jateveden kasittelya ei tehda. Tasta syystd CaMgO2-valmistuspaikkojen jatevesipaastoja ei normaalisti kasitella
puhdistamossa biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa kasiteltéavien

happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus Kun CaMgO2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta. Kun
pelagisessa vedessa kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden puskurikapasiteetista.
Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sitd vahaisempi on vaikutus pH-arvoon. Yleensa
puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden muutoksiin saddelldan
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hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-) valisella tasapainolla.

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Sedimentti ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pidetd CaMgO2 -aineen kannalta
olennaisena: kun CaMgO2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.

Altistumispitoisuudet
maaperassa ja
pohjavedessa

Maapera ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tassa olennaisena.

Altistumispitoisuus
ilmassa

lima ei kuulu taman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sité ei pidetda CaMgO2 -aineen
kannalta olennaisena: kun CaMgO2 paasee ilmaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi

CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut CaMgO2-paastot paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari

myrkyllisyys)

Biokertyminen organismeihin ei ole CaMgO2 -aineelle merkityksellista: tasta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.

4. Jatkokayttajille tarkoitetut altistumisskenaariossa

noudattamisen arvioinnista

ohjeet madritettyjen  rajojen

Tyoperéainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa madaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttija voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittda MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetadn “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
madritetaan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittziminen: 1 mg/m?® (hienojakeista polya)

Tarked huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, etta edellda mainitun pitkdaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason liséksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkaaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkadaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, etta altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tiayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kdyton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen
arvion toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa
vaiheittaista menettelytapaa.

Taso 1: selvitetdaan jateveden pH-tiedot ja CaMgO2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin kalkki,
turvallinen kaytto on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

. . Hjiitevesi tarkoitt e e . Hylivirtajoki tarkoitt
O/ateveSl tarkoittaa®1 QP 7 A aa+0/0klylawrta tarkoittag¥] QPO fartotaa

Qjokiylivirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

pHjoki = Log

(Yht 1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m?/paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m®/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, ettd alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:
e  Qjokiylavirta-virtausmaara: kdyta 10. osaa nykyisesta mittausjakautumasta tai kayta oletusarvoa 18
000 m®/paiva
e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m*/paiva

e Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sitd ei ole, kaytetdan neutraalia pH-arvoa 7,
mikali se vaikuttaa todelliselta.

Téllaista yhtaloa voidaan pitda pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut
eivatka tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtélolla 1 voidaan selvittaa, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-
tason. Tata varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttaen edella
annettuja oletusarvoja). Koska lampétila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jiteveden pH:ta voidaan joutua saatamaan
tapauskohtaisesti. Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etta kaikki OH- pitoisuudet johtuvat
kalkkipaastosta, eikda huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tama on eparealistinen pahimman
tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon
paastettiva kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla
kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleinallitroina kerrotaan jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan
sitten CaMgO2-moolimassalla.
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Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kdyton turvallisuus on
kohtuullisesti osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tdhan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet:
jatevesi on neutraloitava, milla varmistetaan kalkin turvallinen kdytté tuotannon tai kdayttévaiheen aikana.
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rH ™ kylls
&
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pHylavirtajoki
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it ewesi (i) d )

pHijoki = log{[Qjftevesi © 10"pHjEtevesi + ‘;,.:
R ﬂ‘p kr’#ﬂr_tﬂ__‘_ ) Laminpeniviiskernonm 10
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AS-numero 9.4: Kalkkiaineiden erittain polyavien
kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineiden erittain polyavien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset kayttokohteet
tiivis otsikko

Kéyttokuvaajaan SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SUBa, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
perustuva SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

jarjestelmallinen PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
otsikko PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,

PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettdvat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 1 Kayttd suljetussa prosessissa. Ei altistumisen Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
todennakoisyytta kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
e 7 : : ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 2 Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa I L o
esiintyy satunnaista hallittua altistumista. KayttokuvanaJarJgngI’r\ln)a (ECHA-2010-G-
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai
formulointi)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa

(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.

PROC 5 Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
littyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus

PROC 7 Teollinen ruiskuttaminen
PROC 8a Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
sailidista yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
sailidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)

PROC 10 Levittaminen telalla tai siveltimella

PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla

PROC 14 Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla,
puristamalla, kayttdmalla ekstruusiota tai pelletéimalla

PROC 15 Kaytto laboratorioaineena

PROC 16 Materiaalin kayttd polttoainelahteind. Vahainen

altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakoista.

PROC 17 Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
vain henkildkohtaiset suojavarusteet
PROC 22 Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
kasittely) korkeassa lampdtilassa
Teollisuus
PROC 23 Avoimet prosessit ja siirrot (mineraalien/metallien

kasittely) korkeassa lampétilassa
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PROC 24 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely

PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa

PROC 26 Kiinteiden epaorgaanisten aineiden kasittely
ympariston lampotilassa

PROC 27a Metallijauheiden valmistus (kuumamenetelmat)

PROC 27b Metallijauheiden valmistus (markdmenetelmat)

ERC 1-7,12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit

ERC 10, 11 Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja ulko- ja

sisakaytto

2.1 Tyontekijoéiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtdvassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtavassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontatyot perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen Paastopotentiaali
muoto

PROC 22, 23, 25, 27a ei rajoitettu kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri

sovellettavat PROC:t

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltidvian maaran ei katsota tdssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 7, 8a, 17, 18, < 240 minuuttia

19, 22

Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m?/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperdisen altistumisen arvioinnissa. Kun prc in vaihei on kyse suhteellisen korkeista lampoétiloista (ts. PROC
22, 23, 25), MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen
véliseen suhteeseen. Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen
estimoinnissa valittiin korkein suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. Ndin ollen kaikki prosessilampaétilat
katetaan automaattisesti tissa altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkadisemiseksi

Pro itasolla pro ien riskienhallintatoimia (esim. paastoélahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Sivu 27/89




‘ mineral

LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Poltettu dolomiitti
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

asetuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

Tekniset toimenpiteet yksittdiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Liséatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 1 Kaikki potentiaalisesti ei tarvita ei koske tuotetta -
tarvittavat toimenpiteet
PROC 2, 3 tyontekijoiden yleinen iimanvaihto 17 % -
eristdmiseksi
paastdlahteesta
PROC 7 esitetaan ylla kohdassa integroitu paikallinen 84 % -
“Kayton/altistuksen poistoilmanvaihto
PROC 19 toistuvuus ja kesto”. ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
Alistuksen kestoa
oidaan vahentaa
Kaikki muut voeaan v paikallinen 78 % -

sovellettavat PROC:t

esimerkiksi rakentamalla
tuuletetut (positiivinen
paine) valvomot tai

poistamalla tydntekija ko.

altistuksen sisaltavista
tydskentelypaikoista.

poistoilmanvaihto

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin siséltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
sdannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin vélttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydovuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kayttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC

Tarvittavien
hengityksensuojaimen
(RPE) maarittdminen

RPE:n tehokkuus
(maaritetty
suojauskerroin, APF)

Tarvittavien
kasineiden
madarittdminen

Muut
henkildsuojaimet
(PPE)

PROC 1, 2, 3, 23, 25,
27b

ei tarvita

ei koske tuotetta

PROC 4, 5, 7, 8a, 8b, FFP2-naamari APF=10
9,17, 18,

PROC 10, 13, 14, 15, FFP1-naamari APF=4
16, 22, 24, 26, 27a

PROC 19 FFP3-naamari APF=20

Koska CaMgO2
luokitellaan ihoa
arsyttavaksi,
suojakasineiden
pitaminen on
pakollista
prosessin
kaikissa
vaiheissa.

Silmien suojausvalineita
(esim. suojalasit tai
visiirit) on kaytettava,
ellei mahdollista
silmakosketusta voida
sulkea pois sovelluksen
luonteen tai kayttétavan
perusteella (ts.
suljetulla prosessilla).
Lisaksi on pidettava
tarpeen mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettéva vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittda vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisaantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttimaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyonantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddan on maaritettdva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) 16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympiriston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosimaaraa kayttokohdetta kohti (pistelahteissa) ei pideta paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytto/paasto
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m?®/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m3/paiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vdhennetain tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja
maaperaan

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisdtoimenpiteilla pyritdan estamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai
pintavesiin, mikali ko. paastojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee
vesistoon, tarvitaan pH-arvon sdannollista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, etta vastaanottavien
pintavesien pH-muutokset minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensad useimmat vesiympariston organismit pystyvat
sietaimaan pH-arvoja vililla 6-9. Tama nakyy myos vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-
standarditestikuvauksissa. Peruste tille riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiintea teollisuusjite tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jiteveteen ja tarvittaessa
neutraloitava jatkokasittelyssa.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Tyoperéainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?* (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvdna polynd). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku sisaltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden
aliosuus.

PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 1,2, 3,4,5,7, MEASE < 1 mg/m? (0,01 — 0,96) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa
8a, 8b, 9, 10, 13, 14, arsyttaviksi, ihon altistuminen on
15, 16, 17, 18, 19, 22, minimoitava siind maarin kuin se on
23, 24, 25, 26, 27a, teknisesti toteutettavissa. lhovaikutuksille ei
27b ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympaéristopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparistoa, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska CaMgO2-paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kdytto) koskevat
ensisijaisesti (jate)vetta. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta
organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n
myrkyllisyys on todenndkoisesti merkitykseton verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitellaan
arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen
jateveden puhdistamot, seka tuotannon etta teollisen kayton osalta siltd osin kuin vaikutusten voidaan olettaa
ilmenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vahainen hoyrypaine merkitsevit, etta CaMgO2
esiintyy padasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei CaMgO2 -aineen vahaisen hoyrypaineen
johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperalle ei odoteta ilmenevan tassakaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia
kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehdaddn arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ympaéristopaastot CaMgO2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiymparistoon ja
paikallista CaMgO2-pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiymparistén pH-arvoon. Kun
pH:ta ei neutraloida, CaMgO2-tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa usein edellytetdan.

Altistumispitoisuus CaMgO2-valmistuksen jatevesipaastot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
jateveden kasittelya ei tehda. Tasta syystd CaMgO2-valmistuspaikkojen jatevesipaastoja ei normaalisti kasitella
puhdistamossa biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa kasiteltéavien

happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus Kun CaMgO2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta. Kun
pelagisessa vedessa kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden puskurikapasiteetista.
Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sitd vahaisempi on vaikutus pH-arvoon. Yleensa
puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden muutoksiin saadelldan
hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-) valisella tasapainolla.
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Altistumispitoisuus Sedimentti ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pidetd CaMgO2 -aineen kannalta

sedimenteissa olennaisena: kun CaMgO2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.

Altistumispitoisuudet | Maapera ei kuulu tdman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tdssa olennaisena.

maaperassa ja

pohjavedessa

Altistumispitoisuus lima ei kuulu tman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sita ei pideta CaMgO2 -aineen

ilmassa kannalta olennaisena: kun CaMgO2 paasee ilmaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut CaMgO2-paastot paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Ravintoketjulle Biokertyminen organismeihin ei ole CaMgO2 -aineelle merkityksellista: tasta syysta ei tarvita

merkityksellinen sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.

altistumispitoisuus

(sekundaari

myrkyllisyys)

4. Jatkokayttdjille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Tyoperéainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttdja voi itse osoittaa, ettd hdnen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttdja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittdaa MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
maaritetdan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittziminen: 1 mg/m?® (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, ettéd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason liséksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkadaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, ettd altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tiayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kdyton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen
arvion toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa
vaiheittaista menettelytapaa.

Taso 1: selvitetdaan jateveden pH-tiedot ja CaMgO2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin kalkki,
turvallinen kayttoé on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetdan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

pHjdtevesi tarkoittaa pHyldvirtajoki tarkoittaa

Oidtevesi tarkoittaa®*10 +Oiokiyldvirm tarkoittaa*10

pHjoki = LogL

Qjokiylivirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

(Yht 1)
Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m®/paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m®/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHylavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, ettd alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:

e  Qjokiylavirta-virtausmaara: kayta 10. osaa nykyisesta mittausjakautumasta tai kayta oletusarvoa 18
000 m?/paiva

e Qjatevesi: kayta oletusarvoa 2 000 m®*/paiva
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. Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sita ei ole, kdytetadn neutraalia pH-arvoa 7,
mikali se vaikuttaa todelliselta.

Téllaista yhtal6a voidaan pitaa pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut
eivatka tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtalolla 1 voidaan selvittda, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-
tason. Tata varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttaen edella
annettuja oletusarvoja). Koska lampotila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jateveden pH:ta voidaan joutua saatamaan
tapauskohtaisesti. Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan etta kaikki OH- pitoisuudet johtuvat
kalkkipaastosta, eikda huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tama on eparealistinen pahimman
tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon
paastettava kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla
kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleinallitroina kerrotaan jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan
sitten CaMgO2-moolimassalla.

Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kdyton turvallisuus on
kohtuullisesti osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tahan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet:
jatevesi on neutraloitava, milla varmistetaan kalkin turvallinen kaytté tuotannon tai kdayttovaiheen aikana.
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AS-numero 9.5: Kalkkiaineita sisaltavien massiivisten esineiden
valmistus ja teolliset kayttokohteet

Tyontekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineita sisaltdvien massiivisten esineiden valmistus ja teolliset kayttokohteet

tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SU3, SU1, SU2a, SU2b, SU4, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU8, SU9, SU10, SU11, SU12, SU13, SU14,
perustuva SuU15, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20, SU23, SU24

jarjestelmallinen PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18,
otsikko PC19, PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33,

PC34, PC35, PC36, PC37, PC38, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettdvat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.
tehtavat ja/tai toimet

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 6 Kalanterointi Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
. . - kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
PROC 14 Valmisteiden tai esineiden tuotanto tabletoimalla, ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
puristamalla, kayttamalla ekstruusiota tai pelletéimalla Kayttokuvaajajarjestelma (ECHA-2010-G-
PROC 21 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden 05-EN).
pienenerginen kasittely
PROC 22 Mahdollisesti suljetut prosessit (mineraalien/metallien
kasittely) korkeassa lampétilassa
Teollisuus
PROC 23 Avoimet prosessit ja siirrot (mineraalien/metallien
kasittely) korkeassa lampdtilassa
PROC 24 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden
suurenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
ERC 1-7, 12 Valmistus, formulointi ja kaikki teollisen kayton tyypit
ERC 10, 11 Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja ulko- ja
sisakaytto

2.1 Tyontekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtiavassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampoétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtiavassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampatilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontatyot perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa Sisélto valmisteessa Fyysinen Paastopotentiaali
muoto

PROC 22, 23,25 ei rajoitettu massiiviset suuri
esineet,
sulatetut

PROC 24 ei rajoitettu massiiviset suuri
esineet

Kaikki muut ei rajoitettu massiiviset hyvin alhainen

sovellettavat PROC:t esineet

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltavian maaran ei katsota tissa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.
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Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 22 < 240 minuuttia
Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m?/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperaisen altistumisen arvioinnissa. Kun prc in vaihei on kyse suhteellisen korkeista lampédtiloista (ts. PROC
22, 23, 25), MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen
viliseen suhteeseen. Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen
estimoinnissa valittiin korkein suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. Ndin ollen kaikki prosessilampétilat
katetaan automaattisesti tissa altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastoldahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkadisemiseksi

Pro itasolla pro ien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittdiseen tyontekijaan kohdistuvien paastojen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 6, 14, 21 Kaikki potentiaalisesti ei tarvita ei koske tuotetta -
tarvittavat toimenpiteet
PROC 22, 23, 24, 25 tyontekijoiden paikallinen 78 % -

eristamiseksi
paastolahteesta
esitetaan ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa
voidaan vahentaa
esimerkiksi rakentamalla
tuuletetut (positiivinen
paine) valvomot tai
poistamalla tydntekija ko.
altistuksen sisaltavista
tyoskentelypaikoista.

poistoilmanvaihto

Organisatoriset toimenpiteet paastojen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
saannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin vélttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kdyttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
hengityksensuojaimen (madritetty kdsineiden henkilosuojaimet
(RPE) maarittiminen suojauskerroin, APF) madrittdminen (PPE)
PROC 22 FFP1-naamari APF=4 Koska CaMgO2 | Silmien suojausvalineita
luokitellaan ihoa (esim. suojalasit tai
arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava,
suojakasineiden ellei mahdollista
pitdminen on silmakosketusta voida
pakollista sulkea pois sovelluksen
Kaikki muut ei tarvita ei koske tuotetta prosessin luonteen tai kaytttavan
sovellettavat PROC:t kaikissa perusteella (ts.
vaiheissa. suljetulla prosessilla).
Lisaksi on pidettava
tarpeen mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kédytettdva vain, jos seuraavat periaatteet pateviat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylld kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisadntyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettda hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttimaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivit asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyonantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddn on maaritettiva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Kaytetyt maarat

Paiva- ja vuosiméaaraa kayttokohdetta kohti (pisteldhteissa) ei pidetd paaasiallisena tekijana ympariston altistumisessa.

Kayton toistuvuus ja kesto

Hetkellisesti (< 12 kertaa/vuosi) tai jatkuva kaytté/paasto

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaanottavan pintaveden virtausnopeus: 18 000 m?*/paiva

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Jateveden purkausmaara: 2 000 m®*/pdiva

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vihennetddn tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastéja ilmaan ja
maaperaan

Ymparistoa koskevilla riskienhallinnan lisatoimenpiteilla pyritddn estamaan kalkkiliuosten paasya jatevesiin tai
pintavesiin, mikali ko. paastojen voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia muutoksia pH-arvossa. Kun liuosta paasee
vesistoon, tarvitaan pH-arvon saannoéllista tarkkailua. Yleensa paastot on toteutettava siten, etta vastaanottavien
pintavesien pH-muutokset minimoidaan (esim. neutraloimalla). Yleensa useimmat vesiympariston organismit pystyvat
sietdmaan pH-arvoja vililla 6-9. Tama nakyy myos vesiympariston organismeja kasittelevissa OECD-
standarditestikuvauksissa. Peruste tille riskienhallintatoimelle 16ytyy johdanto-osasta.

Jatteisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kalkista kertyva kiinted teollisuusjate tulee kayttda uudelleen tai johtaa teolliseen jiteveteen ja tarvittaessa
neutraloitava jatkokasittelyssa.
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3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

TyoOperéinen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettavdna p6lyna). Néin ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku siséltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden

aliosuus.
PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 6, 14, 21, 22, MEASE <1 mg/m? (0,01 — 0,44) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa

23, 24,25

arsyttaviksi, ihon altistuminen on
minimoitava siind maarin kuin se on
teknisesti toteutettavissa. Ihovaikutuksille ei
ole johdettu vaikutuksettoman tason arvoa.
Nain ollen ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ymparistopaastot

Ympariston altistumisen analyysi koskee vain vesiymparist6d, soveltuvin osin mukaan lukien kunnalliset/teollisuuden
jatevedenkasittelylaitokset, koska CaMgO2-paastot sen elinkierron eri vaiheissa (tuotanto ja kaytto) koskevat
ensisijaisesti (jate)vetta. Vesiymparistoon liittyva vaikutus ja riskianalyysi koskevat vain vaikutusta
organismeihin/ekojarjestelmiin, kun syyna ovat OH- paastoihin liittyvat mahdolliset pH-muutokset, jolloin Ca2+:n
myrkyllisyys on todenndkoisesti merkitykseton verrattuna (mahdolliseen) pH-vaikutukseen. Skenaarioissa kasitellaan
arviointia vain paikallisella tasolla, mukaan lukien kunnalliset jatevedenpuhdistuslaitokset tai, soveltuvin osin teollisen
jateveden puhdistamot, seka tuotannon etté teollisen kdyton osalta silta osin kuin vaikutusten voidaan olettaa
ilmenevan paikallisella tasolla. Suuri liukenevuus veteen ja hyvin vdhdinen héyrypaine merkitsevait, ettd CaMgO2
esiintyy padasiassa vedessa. Merkittavia paastoja tai altistumista ilmalle ei CaMgO2 -aineen vihaisen héyrypaineen
johdosta odoteta. Merkittavia paastoja tai altistumista maaperélle ei odoteta ilmenevan tassidkaan
altistumisskenaariossa. Vesiymparistoon liittyva altistumisanalyysi koskee siksi vain mahdollisia pH-muutoksia
kunnallisten jatevedenkasittelylaitosten tuottamissa jatevesissa ja pintavesissa liittyen OH- paastoihin paikallisella
tasolla. Altistumisanalyysi tehdaan arvioimalla tuloksena oleva vaikutus pH-arvoon: pintaveden pH ei saa olla yli 9.

Ymparistopaastot

CaMgQO2 -aineen valmistuksen seurauksena voi mahdollisesti esiintya paastoja vesiymparistoon ja
paikallista CaMgO2-pitoisuuden lisdantymista, ja siten vaikutusta vesiymparistén pH-arvoon. Kun
pH:ta ei neutraloida, CaMgO2-tuotantopaikkojen jatevesipaastot voivat vaikuttaa vastaanottavan
vesiston pH-arvoon. Jatevesien pH mitataan normaalisti hyvin usein ja neutralointi voidaan toteuttaa
helposti, kuten kansallisessa lainsdadanndssa usein edellytetaan.

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

CaMgO2-valmistuksen jatevesipaastot ovat epaorgaanista jatevesivirtausta, ja siksi biologista
kasittelya ei tehda. Tasta syystd CaMgO2-valmistuspaikkojen jatevesipaastdja ei normaalisti kasitella
biologisissa jatevedenpuhdistuslaitoksissa, mutta niitd voidaan kayttaa naissa laitoksissa kasiteltavien
happamien jatevesivirtausten pH-kontrolliin.

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Kun CaMgO2 paasee pintaveteen, sorptio hiukkasaineeseen ja sedimenttiin on merkityksetonta. Kun
kalkkiainesta paastetaan pintaveteen, pH saattaa nousta, mika riippuu veden puskurikapasiteetista.
Mita suurempi veden puskurikapasiteetti on, sitéd vahaisempi on vaikutus pH-arvoon. Yleensa
puskurikapasiteetin vaikutusta luonnonvesien happamuuden tai emaksisyyden muutoksiin saadellaan
hiilidioksidin (CO2), bikarbonaatti-ionin (HCO3-) ja karbonaatti-ionin (CO32-) valisella tasapainolla.

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Sedimentti ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pidetd CaMgO2 -aineen kannalta
olennaisena: kun CaMgO?2 paasee veteen, sorptio sedimenttihiukkasiin on vahaista.

Altistumispitoisuudet
maaperassa ja
pohjavedessa

Maapera ei kuulu taman altistumisskenaarion piiriin, koska sita ei pideta tassa olennaisena.

Altistumispitoisuus
ilmassa

lima ei kuulu tdman kemikaaliturvallisuusarvioinnin piiriin, koska sita ei pidetd CaMgO2 -aineen
kannalta olennaisena: kun CaMgO2 paasee ilmaan veden yhteydessa aerosolina, aines reagoi
CO2:n (tai muiden happojen) kanssa ja neutraloituu HCO3-:ksi ja Ca2+:ksi. Siten suolot (esim.
kalsium(bi)karbonaatti) huuhtoutuvat pois ilmasta ja neutraloidut CaMgO2-paastét paatyvat ilman
asemesta suurelta osin maaperaan ja veteen.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Biokertyminen organismeihin ei ole CaMgQO2 -aineelle merkityksellista: tasta syysta ei tarvita
sekundaarin myrkyllisyyden riskianalyysia.
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4. Jatkokayttdjille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen
noudattamisen arvioinnista

Tyoperainen altistuminen

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttija voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtidva nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kdytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittda MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivaan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
madaritetdan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasoOnengittzminen: 1 mg/m?® (hienojakeista p6lya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason lisdksi tasolla 4 mg/m® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkdaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, ettd altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tydvuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).

Ympariston altistuminen

Jos toimipaikka ei tayta altistumisskenaariossa maarattyja turvallisen kdyton rajoja, tarkemman paikkakohtaisen
arvion toteuttamiseksi suositellaan tasoittain etenevaa menettelya. Tallaista arviota varten suositellaan seuraavaa
vaiheittaista menettelytapaa.

Taso 1: selvitetdan jateveden pH-tiedot ja CaMgO2-vaikutus pH-tulokseen. Jos pH on yli 9 ja syyna on paaosin kalkki,
turvallinen kaytto on todistettava lisatoimenpitein.

Taso 2a: selvitetddn vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Vastaanottavan vesiston pH ei saa olla yli 9. Jos
mittauksia ei ole saatavana, joen pH-arvo voidaan laskea seuraavasti:

. . . Hjditevesi tarkoittaa o e . Hyldvirtajoki tarkoittaa
O]atevesz tarkoittaa 107 +O]0kzvlavzrta tarkoittaa®*1 0" Y

Qjokiyldvirta tarkoittaa + Qjitevesi tarkoittaa

pHjoki = Log

(Yht 1)

Jossa:
Qjatevesi tarkoittaa jateveden virtausta (m®/paiva)
Qjokiylavirta tarkoittaa ylavirran virtausmaaraa (m®/paiva)
pHjatevesi tarkoittaa jateveden pH-arvoa
pHyléavirtajoki tarkoittaa purkukohdan ylapuolisen osuuden pH-arvoa
Huomaa, ettd alussa voidaan kayttaa oletusarvoina:

e  Qjokiylavirta-virtausmaara: kdyta 10. osaa nykyisesta mittausjakautumasta tai kayta oletusarvoa 18

000 m*/paiva
e Qjatevesi: kdytd oletusarvoa 2 000 m*/paiva

e Ylavirran pH:n on suositeltavaa olla mittausarvo. Jos sitd ei ole, kdytetddn neutraalia pH-arvoa 7,
mikali se vaikuttaa todelliselta.

Téllaista yhtdl6a voidaan pitda pahimman tapauksen skenaariona, jossa vesiston olosuhteet ovat standardoidut
eivatka tapauskohtaiset.

Taso 2b: Yhtélolla 1 voidaan selvittda, mika jateveden pH tuottaa vastaanottavassa osuudessa hyvaksyttavan pH-
tason. Tata varten joen pH-arvoksi asetetaan 9, ja jateveden pH lasketaan sen mukaisesti (tarvittaessa kayttien edella
annettuja oletusarvoja). Koska lampétila vaikuttaa kalkin liukenevuuteen, jiteveden pH:ta voidaan joutua saatamaan
tapauskohtaisesti. Kun jateveden suurin sallittu pH-arvo on selvitetty, oletetaan ettad kaikki OH- pitoisuudet johtuvat
kalkkipaastosta, eikd huomioon otettavia puskurikapasiteetin olosuhteita ole (tima on epérealistinen pahimman
tapauksen skenaario, jota voidaan muuttaa tietojen saatavuuden mukaan). Vuositason suurin sallittu vesistoon
paastettava kalkkikuormitus ilman haitallista vaikutusta vastaanottavan vesiston pH-arvoon lasketaan olettamalla
kemiallinen tasapaino. OH- ilmaistuna mooleinallitroina kerrotaan jateveden keskimaaraisella virtauksella ja jaetaan
sitten CaMgO2-moolimassalla.
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Taso 3: mitataan vastaanottavan vesiston pH purkukohdan luona. Jos pH on alle 9, kédyton turvallisuus on
kohtuullisesti osoitettu ja altistumisskenaario paattyy tdhan. Jos pH on yli 9, on toteutettava riskienhallintatoimet:
jatevesi on neutraloitava, milla varmistetaan kalkin turvallinen kaytto tuotannon tai kayttévaiheen aikana.

FASET ¥
Selvitd jiteveden pH-tiedot,
jos ensisijginen syy on kalidki

];:Ié{l R‘H oylls KAYTTD wasti 'b:‘S- kmi:
oy imus te nmukeisues-
- TURVALLISTA
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AS-numero 9.6: Kalkkiaineiden vesiliuosten ammattimaiset kaytot

Tyodntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineiden vesiliuosten ammattimaiset kaytot

tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SU22, SU1, SU5, SU6a, SU6Bb, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
perustuva SuU23, SU24

jarjestelmallinen
otsikko

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettdvat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,
tehtavat ja/tai toimet

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetéan alla osassa 2.

Arviointimenetelma

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
Ymparistoarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tydkaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 2 Kaytto suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
esiintyy satunnaista hallittua altistumista. kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
e e . A o ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai Kayttokuvaajajarjestelmé (ECHA-2010-G-05-
formulointi) EN)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
PROC 5 Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus
PROC 8a Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai
sailidista yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteen siitdminen sailidihin tai
sailidista erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittdminen telalla tai siveltimella
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus
PROC 12 Puhallusaineiden kayttdé vaahtomuovin
valmistuksessa
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena
PROC 16 Materiaalin kayttd polttoainelahteina. Vahainen
altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakdista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa
vain henkildkohtaiset suojavarusteet
ERC2, ERC8a, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden CaMgQO2 on kaytossa useissa tapauksissa

ERC8b, ERC8c,
ERC8d, ERCS8e,
ERCS8f

laaja sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa jalostuksen apuaineina, ja kayttokohteita ovat
esimerkiksi: maa- ja metsatalous, kalojen ja
katkarapujen kasvatus, maaperan hoito ja

ymparistosuojelu.
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2.1 Tyontekijdiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtiavassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtiavassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampatilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontatyot perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.
Vesiliuosten ruiskutuksessa (PROC?7 ja 11) esiintyy oletuksen mukaisesti keskitason paastoja.

PROC Kaytto valmisteessa Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali
Kaikki sovellettavat ei rajoitettu vesiliuos hyvin alhainen
PROC:t

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kdsiteltavian maaran ei katsota tissa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 11 < 240 minuuttia
Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m3/vuoro (8 h).

Muut tydntekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Koska kuumissa metallurgisi pro issa ei kayteta vesiliuoksia, toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja
prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina tyoperdisen altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastdlahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Pro itasolla pro ien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittdiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 19 Tydntekijoiden ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
eristamista
paastolahteesta ei
Kaikki muut tehdyissa prosesseissa ei tarvita ei koske tuotetta =
sovellettavat PROC:t yleensa tarvita.

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettdva aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistavia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
saannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin véalttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitaminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kdyttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilékohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuojaimet
hengityksensuojaimen (maaritetty kasineiden (PPE)
(RPE) maarittiminen suojauskerroin, APF) maarittdminen
PROC 11 FFP3-naamari APF=20 Koska CaMgO2 Silmien suojausvalineita
luokitellaan ihoa (esim. suojalasit tai
arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava, ellei
suojakasineiden mahdollista
pitdminen on silmakosketusta voida
PROC 17 FFP1-naamari APF=4 pakollista sulkea pois sovelluksen
prosessin luonteen tai kayttétavan
kaikissa perusteella (ts. suljetulla
vaiheissa. prosessilla). Lisaksi on
pidettava tarpeen
Kaikki muut ei tarvita ei koske tuotetta mukaan
sovellettavat PROC:t kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettdva vain, jos seuraavat periaatteet patevat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittda vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisaantyneesta
lamporasituksesta. Lisdksi on otettava huomioon, ettd hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttamaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijén (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, etta naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyonantajan ja yksityisyrittdjien lakisaateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddan on maaritettdva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ymparistdn altistumisen valvonta — koskee maaperan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu poélyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)

Palyn maard/
m3 (mg-arvona)

120 Tuulennopeus:
100

! -3 mis
a0 :

I

X
b=
Fm

3]

1 3 T 1n 15 240
levittimesta (metreind)

(Kuvan ldahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

CaMgO2 1478 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttdaen, etta vuosittaista maaraa
1 478 kg/ha ei ylitetd (CaMgO2)
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Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m?
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperin sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastdja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kdyttomaaraa
saadellaan analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)

Palyn maard/
m3 (mg-arvona)

120 Tuulennopeus:
100 -35 mis

80 b i

i 3.5 mis

a0

0 - > .

P : . i :

1 4 ] 1 5 20
Etaisyys

levittimestd (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

CaMgO2 156 969 kg/ha

Kaytdn toistuvuus ja kesto

1 paival/vuosi ja vain kerran kayttéidn aikana. Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéen, ettd vuosittaista
maaraa 156 969 kg/ha ei ylitetd (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetian maaperaan teknisellda vyohykkeelld vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin
ei ole.
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Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vihennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastdja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Ty6perainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polynd) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvdana polynéd). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku siséltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden
aliosuus.

PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, MEASE <1 mg/m?(<0,001 - 0,6) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa arsyttaviksi,

ihon altistuminen on minimoitava siind maarin
kuin se on teknisesti toteutettavissa.
Ihovaikutuksille ei ole johdettu
vaikutuksettoman tason arvoa. Nain ollen
ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

8b, 9, 10, 11, 12, 13,
15, 16, 17, 18, 19

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperin ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996)
seka asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttoa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttéon
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun CaMgO2 on
levitetty maahan, se voi todellakin pdasta kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ei koske maatalousmaan suojelua

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR

pelagisessa vedessa CaMgO2 4,93 320 0,015

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Kuten edelld on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32- muuntuu
CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin. Kalsiumkarbonaatti
on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mgl/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa Ja CaMgO2 434 712 0,61
pohjavedessa

Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 107 Pa.

ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari

myrkyllisyys)

Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska CaMgO2 -aineksen voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
ymparistossa. Kasitellyt kayttdtavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
ymparistoon.

Ympériston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen
kasittelya koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk.
tieteknisesta maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistoa, jonka rakenteeseen on sisallytetty
tien geotekniset toiminnot, kaytto- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan
tieliikenneturvallisuus ja hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka sisaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan
reunassa, maaraytyy pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien timén teknisen
osuuden kunnossapidosta, mukaan lukien tieliikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten
hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva
kohdevyohyke on siten tieteknisen alueen ulkopuolelle jadva vyohyke.
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Maaperidn ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttoa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttéon
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat
Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
jateveden

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessi CaMg0O2 462 712 0,65
Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO?2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 107 Pa.
ilmassa

Ravintoketjulle Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
merkityksellinen ymparistossa. Kasitellyt kayttdtavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
altistumispitoisuus ymparistoon.

(sekundaari

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttdkohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eividt ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai
maaperan hoito tie- ja vesirakennuksessa

. Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastot ovat vahaiset ja riittimattomat saamaan
aikaan pH-arvon muutoksen maaperéassa seka jatevedessa tai pintavedessa

. Kalkkia kaytetdan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n
kanssa. Tallaiset kdyttokohteet liittyvat ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyodynnetaan

o Aiottu kdyttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen noudattamisen
arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttédja voi itse osoittaa, ettd hdnen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttdja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittdaa MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdan rumpuun
perustuvan menetelmédn mukaan alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
maaritetdan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittziminen: 1 mg/m?® (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, ettéd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason liséksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkaaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkadaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettaessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, etta altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.7: Kalkkiaineiden vahan polyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tydntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineiden vahan polyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
perustuva SU23, SU24

jarjestelmallinen
otsikko

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,
tehtavat ja/tai toimet

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
YmparistOarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 2 Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa Lisatietoja on tietovaatimuksia ja
esiintyy satunnaista hallittua altistumista. kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa
e R ) 3 (s ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai Kayttokuvaajajarjestelmé (ECHA-2010-G-05-
formulointi) EN)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
PROC 5 Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus
PROC 8a Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista
yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista
erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)
PROC 10 Levittaminen telalla tai siveltimella
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena
PROC 16 Materiaalin kayttd polttoaineldhteina. Vahainen
altistuminen polttamattomalle tuotteelle on
todennakaista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain
henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 21 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden
pienenerginen kasittely
PROC 25 Muut tulitydt metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epaorgaanisten aineiden kasittely
ympariston lampotilassa
ERC2, ERC8a, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden laaja

ERC8b, ERC8c,
ERC8d, ERCS8e,
ERC8f

sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
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2.1 Tyontekijdiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtiavassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampoétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtiavassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampatilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontatyot perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kayttd valmisteessa | Sisalto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali

PROC 25 ei rajoitettu kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut ei rajoitettu kiinted/jauhe pieni

sovellettavat PROC:t

Kaytetyt maarat

Tyoévuorokohtaisesti kdsiteltivian maaran ei katsota tdssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettadessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 17 < 240 minuuttia
Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m?/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperaisen altistumisen arvioinnissa. Kun pr¢ in vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC
22, 23, 25), MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen
viliseen suhteeseen. Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen
estimoinnissa valittiin korkein suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat
katetaan automaattisesti tissa altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristiminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 19 Kaikki potentiaalisesti ei koske tuotetta ei koske tuotetta -
tarvittavat toimenpiteet
tyontekijéiden

eristamiseksi
paastolahteesta esitetaan
ylld kohdassa

“Kayton/altistuksen
Kaikki muut toistuvuus ja kesto”. ei tarvita ei koske tuotetta -
sovellettavat PROC:t | Alistuksen kestoa voidaan
vahentaa esimerkiksi
rakentamalla tuuletetut
(positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettdva aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistédvia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
sdannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin vélttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava
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suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kdyttaa kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC

Tarvittavien
hengityksensuojaimen
(RPE) maarittdminen

RPE:n tehokkuus
(méaaritetty
suojauskerroin, APF)

Tarvittavien
kadsineiden
madrittdminen

Muut henkil6suojaimet
(PPE)

PROC 4, 5, 11, 26 FFP1-naamari APF=4 Koska CaMgO2 Silmien suojausvalineita
- luokitellaan ihoa (esim. suojalasit tai
PROC 16, 17, 18, 25 FFP2-naamari APF=10 arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava,
Kaikki muut ei tarvita ei koske tuotetta suc_)Jﬁlkqsmelden . e!}el mahdolhsta.
sovellettavat PROC:t p|tam|ngn on sﬂmakos!(etusta voida
pakollista sulkea pois sovelluksen
prosessin luonteen tai kayttétavan
kaikissa perusteella (ts. suljetulla
vaiheissa. prosessilla). Liséksi on
pidettava tarpeen
mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kdytettdva vain, jos seuraavat periaatteet pateviat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisadantyneesta
lamporasituksesta. Lisdksi on otettava huomioon, etta hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttamaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivit asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyonantajan ja yksityisyrittdjien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddn on maaritettiva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)
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(Kuvan ldhde: Laudet, A. et al., 1999)
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Kaytetyt maarat

CaMg02 | 1478 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paivalvuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, etta vuosittaista maaraa
1 478 kg/ha ei ylitetéd (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m?
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperin sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastdlahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitaa minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kdyttomaaraa
saadellaan analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittain merkittavan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu pélyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)

Falyn maara/
m3 (mg-arvona)

120 Tuulennopeus:
100 -3,56 mis
80 i v
3.5 mis
ap "
a0
] . &
m "
o + n A n . 3
1 1 7 1 15 20
Etaisyys

levittimesta (metreind)

(Kuvan ldahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

CaMgO2 156 969 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paivéd/vuosi ja vain kerran kaytt6ian aikana. Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttiaen, ettd vuosittaista
méaaraa 156 969 kg/ha ei ylitetd (CaMgO02)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha
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Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperin sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetdan maaperaan tekniselld vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin
ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastdja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislédhteeseen

Ty6perainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kdyton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?® (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettavdana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku sisaltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettiava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden
aliosuus.

PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, MEASE <1 mg/m? (0,01 — 0,75) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa arsyttaviksi,

ihon altistuminen on minimoitava siina
maarin kuin se on teknisesti toteutettavissa.
lhovaikutuksille ei ole johdettu
vaikutuksettoman tason arvoa. Nain ollen
ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

8b, 9, 10, 11, 13, 15,
16, 17, 18, 19, 21,
25, 26

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996)
seka asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustyokalun kayttod, koska se soveltuu paremmin maatalouskaytt6on
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun CaMgO2 on
levitetty maahan, se voi todellakin paasta kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ei koske maatalousmaan suojelua

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR

pelagisessa vedessa CaMgO2 4,93 320 0,015

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Kuten edelld on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32- muuntuu
CaCOa3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin. Kalsiumkarbonaatti
on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa Ja CaMgO02 434 712 0,61
pohjavedessa

Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10~ Pa.

ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari

myrkyllisyys)

Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittévasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
ymparistéon.

Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen
kasittelya koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jadsenvaltiot ja teollisuus sopivat nk.
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tieteknisesta maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistoa, jonka rakenteeseen on sisallytetty
tien geotekniset toiminnot, kaytto- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan
tieliikenneturvallisuus ja hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka siséaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan
reunassa, maaraytyy pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien timan teknisen
osuuden kunnossapidosta, mukaan lukien tieliikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten
hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva
kohdevyohyke on siten tieteknisen alueen ulkopuolelle jaava vyohyke.

Maaperidn ennustetun ympaéristopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhméaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttoa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttéon
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat
Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
jateveden

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa Ja CaMgO2 462 712 0,65
pohjavedessa

Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 107 Pa.
iimassa

Ravintoketjulle Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
merkityksellinen ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittévasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
altistumispitoisuus ymparistoon.

(sekundaari

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivdt ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai
maaperan hoito tie- ja vesirakennuksessa

e  Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastot ovat vahaiset ja riittdmattomat saamaan
aikaan pH-arvon muutoksen maaperéassa seka jatevedessa tai pintavedessa

. Kalkkia kaytetdan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n
kanssa. Téllaiset kdyttokohteet liittyvit ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyodynnetaan

o Aiottu kdyttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen noudattamisen
arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttija voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittdaa MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
maaritetdan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittiminen: 1 mg/m?® (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, ettéd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason lisdksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, etta altistumisen keston pitda koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.8: Kalkkiaineiden keskinkertaisesti polyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tyodntekijoiden kayttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineiden keskinkertaisesti pdlyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot
tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
perustuva SU23, SU24

jarjestelmallinen
otsikko

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,
tehtavat ja/tai toimet

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
YmparistOarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 2 Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa Lisatietoja on tietovaatimuksia ja

esiintyy satunnaista hallittua altistumista. kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa

e R ) 3 (s ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai Kayttokuvaajajarjestelmé (ECHA-2010-G-05-

formulointi) EN)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
PROC 5 Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus
PROC 8a Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista
yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista
erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)

PROC 10 Levittaminen telalla tai siveltimella
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena
PROC 16 Materiaalin kayttd polttoaineldhteina. Vahainen

altistuminen polttamattomalle tuotteelle on

todennakaista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain
henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 25 Muut tulityot metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epaorgaanisten aineiden kasittely
ympariston ldmpotilassa

ERC2, ERC8a, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden laaja

ERC8b, ERC8c,
ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
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2.1 Tydntekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtdvassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtiavassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampaétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali

PROC 25 ei rajoitettu kiinted/jauhe, suuri
sulatettu

Kaikki muut ei rajoitettu kiinted/jauhe keskitaso

sovellettavat PROC:t

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltavian maaran ei katsota tissa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 11, 16, 17, < 240 minuuttia

18, 19

Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m?/vuoro (8 h).

Muut tyontekijéiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampoétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperdisen altistumisen arvioinnissa. Kun prc in vaihei on kyse suhteellisen korkeista lampoétiloista (ts. PROC
22, 23, 25), MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen
véliseen suhteeseen. Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen
estimoinnissa valittiin korkein suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. Ndin ollen kaikki prosessilampétilat
katetaan automaattisesti tissa altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Pro itasolla pro ien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittdiseen tydntekijaan kohdistuvien paastdjen Idhteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 11, 16 Kaikki potentiaalisesti yleinen paikallinen 72 % -
tarvittavat toimenpiteet poistoilmanvaihto
tydntekijdiden
PROC 17, 18 eristimiseksi integroitu paikallinen 87 % -
paastolahteesta esitetédan poistoilmanvaihto
ylla kohdassa
PROC 19 “Kaytén/altistuksen ei koske tuotetta ei koske tuotetta -

toistuvuus ja kesto”.

Alistuksen kestoa voidaan
Kaikki muut vahentaa esimerkiksi ei tarvita ei koske tuotetta -
sovellettavat PROC:t rakentamalla tuuletetut
(positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen
sisaltavista
tyoskentelypaikoista.
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Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettdva aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistévia toimenpiteitd. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
saannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin véalttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitaminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyévuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kiyttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilékohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuojaimet
hengityksensuojaimen (maaritetty kasineiden (PPE)
(RPE) maarittiminen suojauskerroin, APF) madrittdminen
PROC 2, 3, 16, 19 FFP1-naamari APF=4 Koska CaMgO2 Silmien suojausvalineita
- luokitellaan ihoa (esim. suojalasit tai
PROC 4, 5, 8a, 8b, FFP2-naamari APF=10 arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava,
9, 10, 13, 17, 18, 25, suojakasineiden ellei mahdollista
26 pitdminen on silmakosketusta voida
PROC 11 FFP1-naamari APF=10 pakollista sulkea pois sovelluksen
prosessin luonteen tai kayttdtavan
PROC 15 ei tarvita ei koske tuotetta kaikissa perusteella (ts. suljetulla
vaiheissa. prosessilla). Lisaksi on
pidettava tarpeen
mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kédytettdva vain, jos seuraavat periaatteet pateviat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisadantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttimaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivit asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyobnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddn on maaritettiva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)

Palyn maard/

m3 (mg-arvona)
120 Tuulennopeus:
100 -35

! -3 mis
a0 :

A

.
- [ !
. " s i 5 &

1 3 T 1n 15 240
levittimesta (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)
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Kaytetyt maarat

CaMg02 | 1478 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paivalvuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, etta vuosittaista maaraa
1 478 kg/ha ei yliteta (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m?
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vihennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastoja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kdayttomaaraa
saadellaan analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittain merkittavan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)

FPalyn maara/
m3 (mg-arvona)

120 Tuulennopeus:
-3F
100

L -0 s
a0 :

I

1 3 T 11 15 20
Etaisyys
levittimestd (metreind)

(Kuvan ldhde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

CaMgO2 156 969 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paivéalvuosi ja vain kerran kayttoidn aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttden, etta vuosittaista
maéaéaraa 156 969 kg/ha ei ylitetd (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha
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Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperin sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetdan maaperaan tekniselld vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin
ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastdja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislédhteeseen

Ty6perainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kdyton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?® (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettavdana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku sisaltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettiava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden
aliosuus.

PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, MEASE <1 mg/m3 (0,25 — 0,825) | Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa arsyttaviksi,

8b, 9, 10, 11, 13, 15, ihon altistuminen on minimoitava siina
16, 17, 18, 19, 25, maarin kuin se on teknisesti toteutettavissa.
26 lhovaikutuksille ei ole johdettu
vaikutuksettoman tason arvoa. Nain ollen
ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996)
seka asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustyokalun kayttod, koska se soveltuu paremmin maatalouskaytt6on
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun CaMgO2 on
levitetty maahan, se voi todellakin paasta kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ei koske maatalousmaan suojelua

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR

pelagisessa vedessa CaMgO?2 4.93 320 0,015

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Kuten edella on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32- muuntuu
CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin. Kalsiumkarbonaatti
on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa Ja CaMgO2 434 712 0,61
pohjavedessa

Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10~ Pa.

ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
ymparistossa. Kasitellyt kayttdtavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
ymparistoon.

Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen
kasittelya koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jadsenvaltiot ja teollisuus sopivat nk.
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tieteknisesta maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistoa, jonka rakenteeseen on sisallytetty
tien geotekniset toiminnot, kaytto- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan
tieliikenneturvallisuus ja hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka sisaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan
reunassa, maaraytyy pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien timan teknisen
osuuden kunnossapidosta, mukaan lukien tieliikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten
hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva
kohdevyohyke on siten tieteknisen alueen ulkopuolelle jaava vyohyke.

Maaperidn ennustetun ympaéristopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhméaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttoa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttéon
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat
Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
jateveden

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessi CaMgO2 462 712 0,65
Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 107 Pa.
iimassa

Ravintoketjulle Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
merkityksellinen ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittévasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
altistumispitoisuus ymparistoon.

(sekundaari

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivdt ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai
maaperan hoito tie- ja vesirakennuksessa

e  Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastot ovat vahaiset ja riittdmattomat saamaan
aikaan pH-arvon muutoksen maaperéassa seka jatevedessa tai pintavedessa

. Kalkkia kaytetdan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n
kanssa. Téllaiset kdyttokohteet liittyvit ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyodynnetaan

o Aiottu kdyttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen noudattamisen
arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttija voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittdaa MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
maaritetdan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittiminen: 1 mg/m?® (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, ettéd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason lisdksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, etta altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.9: Kalkkiaineiden erittain polyavien
kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytot

Tyodntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineiden erittain polyavien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset kaytét

tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
perustuva SU23, SU24

jarjestelmallinen
otsikko

PC1, PC2, PC3, PC7, PC8, PC9a, PC9b, PC11, PC12, PC13, PC14, PC15, PC16, PC17, PC18, PC19,
PC20, PC21, PC23, PC24, PC25, PC26, PC27, PC28, PC29, PC30, PC31, PC32, PC33, PC34, PC35,
PC36, PC37, PC39, PC40
AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

(kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit,
tehtavat ja/tai toimet

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

Arviointimenetelma

Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointitydkaluun (MEASE).
YmparistOarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 2 Kayttd suljetussa jatkuvassa prosessissa, jossa Lisatietoja on tietovaatimuksia ja

esiintyy satunnaista hallittua altistumista. kemikaaliturvallisuusarviointia koskevassa

e R ) 3 (s ECHA-ohjeistuksessa, Luku R.12:
PROC 3 Kaytto suljetussa eraprosessissa (synteesi tai Kayttokuvaajajarjestelmé (ECHA-2010-G-05-

formulointi) EN)
PROC 4 Kayttd panosprosesseissa ja muissa prosesseissa
(synteesi), joissa on altistumisen mahdollisuus.
PROC 5 Sekoittaminen seosten ja esineiden formulointiin
liittyvissa panosprosesseissa (monivaiheinen ja/tai
merkittdva kosketus
PROC 8a Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista
yleistiloissa
PROC 8b Aineen tai valmisteen siirtdminen sailidihin tai sailidista
erillisissa tiloissa
PROC 9 Aineen tai valmisteen siirto pieniin astioihin (erityinen
taytto- ja punnituslinja)

PROC 10 Levittaminen telalla tai siveltimella
PROC 11 Ei-teollinen ruiskutus
PROC 13 Esineiden kasittely kastamalla ja upottamalla
PROC 15 Kaytto laboratorioaineena
PROC 16 Materiaalin kayttd polttoaineldhteina. Vahainen

altistuminen polttamattomalle tuotteelle on

todennakaista.
PROC 17 Voitelu suurenergisissa oloissa ja osittain avoimissa
prosesseissa
PROC 18 Voitelu suurenergisissa oloissa
PROC 19 Kasinsekoitus, suora ihokosketus, ja kaytettavissa vain
henkil6kohtaiset suojavarusteet
PROC 25 Muut tulityot metallin kasittelyssa
PROC 26 Kiinteiden epaorgaanisten aineiden kasittely
ympariston ldmpotilassa

ERC2, ERC8a, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden laaja

ERC8b, ERC8c,
ERC8d, ERC8e,
ERCS8f

sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa
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2.1 Tydntekijoiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtivassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtivassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampaétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali
Kaikki sovellettavat ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri
PROC:t

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltaivan maaran ei katsota tissa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto
PROC 4, 5, 8a, 8b, < 240 minuuttia

9, 10, 16, 17, 18, 19,

26

PROC 11 < 60 minuuttia
Kaikki muut 480 minuuttia (ei rajoitettu)
sovellettavat PROC:t

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m?/vuoro (8 h).

Muut tyontekijéiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperdisen altistumisen arvioinnissa. Kun prc in vaihei on kyse suhteellisen korkeista lampoétiloista (ts. PROC
22, 23, 25), MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen
véliseen suhteeseen. Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen
estimoinnissa valittiin korkein suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. Ndin ollen kaikki prosessilampaétilat
katetaan automaattisesti tissa altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristiminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittdiseen tydntekijaan kohdistuvien paastdjen Iahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n
mukaan)
PROC 4, 5, 8a, 8b, Kaikki potentiaalisesti yleinen paikallinen 72 % -
9, 11, 16, 26 tarvittavat toimenpiteet poistoilmanvaihto
tydntekijoiden - - ——
PROC 17, 18 eristamiseksi integroitu paikallinen 87 % =
paastdlihteesta esitetaan poistoilmanvaihto
PROC 19 ylla kohdassa ei koske tuotetta ei koske tuotetta vain hyvin tuuletetuissa

“Kayton/altistuksen iloi tai ulk
toistuvuus ja kesto”. t Or']ssk?( al u500£1a
Alistuksen kestoa voidaan (tehokkuus %)

Kaikki muut vahentaa esimerkiksi ei tarvita ei koske tuotetta -
sovellettavat PROC:t rakentamalla tuuletetut
(positiivinen paine)
valvomot tai poistamalla
tyontekija ko. altistuksen
sisaltavista
tydskentelypaikoista.
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Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettdva aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistévia toimenpiteitd. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
saannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin véalttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitaminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kiyttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilékohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuojaimet
hengityksensuojaimen (maaritetty kasineiden (PPE)
(RPE) maarittiminen suojauskerroin, APF) madrittdminen
PROC 9, 26 FFP1-naamari APF=4 Koska CaMgO2 Silmien suojausvalineita
luokitellaan ihoa (esim. suojalasit tai
PROC 11, 17, 18, 19 FFP3-naamari APF=20 arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava,
suojakasineiden ellei mahdollista
PROC 25 FFP2-naamari APF=10 pitdminen on silmakosketusta voida
pakollista sulkea pois sovelluksen
Kaikki muut FEP2-naamari APF=10 prosessin luonteen tai kayttétavan
sovellettavat PROC:t kaikissa perusteella (ts. suljetulla
vaiheissa. prosessilla). Lisaksi on
pidettava tarpeen
mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kédytettdva vain, jos seuraavat periaatteet pateviat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisadantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttimaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivit asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyobnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddn on maaritettiva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I6ytyy MEASE-sanastosta.

— koskee vain maatalousmaan suojelua

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)

Palyn maard/
m3 (mg-arvona)

120 Tuulennopeus:
100 -3,6 mis

B0 il i

i 3.5 m/is

a0

. 2 : 1 )

o 3 " L l & -

1 3 7 1" 15 20
Etdisyys

levittimesta (metreind)

(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)
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Kaytetyt maarat

CaMg02 | 1478 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paivalvuosi (yksi kayttokerta/vuosi). Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttaen, etta vuosittaista maaraa
1 478 kg/ha ei yliteta (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m2
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vihennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastoja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastojen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kdayttomaaraa
saadellaan analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittain merkittavan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)

FPalyn maara/
m3 (mg-arvona)

120 Tuulennopeus:
-3F
100

L -0 s
a0 :

I

1 3 T 11 15 20
Etaisyys
levittimestd (metreind)

(Kuvan ldhde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

CaMgO2 156 969 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paivéalvuosi ja vain kerran kayttoidn aikana. Useita kayttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttden, etta vuosittaista
maéaéaraa 156 969 kg/ha ei ylitetd (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha
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Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperin sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetdan maaperaan tekniselld vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin
ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetéan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastdja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislédhteeseen

Ty6perainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kdyton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?® (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettavdana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku sisaltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettiva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden
aliosuus.

PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio | lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 2, 3, 4, 5, 8a, MEASE <1 mg/m? (0,5 - 0,825) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa arsyttaviksi,

8b, 9, 10, 11, 13, 15, ihon altistuminen on minimoitava siina
16, 17, 18, 19, 25, madrin kuin se on teknisesti toteutettavissa.
26 lhovaikutuksille ei ole johdettu
vaikutuksettoman tason arvoa. Nain ollen
ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996)
seka asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustyokalun kayttod, koska se soveltuu paremmin maatalouskaytt6on
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun CaMgO2 on
levitetty maahan, se voi todellakin paasta kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ei koske maatalousmaan suojelua

Altistumispitoisuus Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR

pelagisessa vedessa CaMgO?2 4,93 320 0,015

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Kuten edella on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32- muuntuu
CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin. Kalsiumkarbonaatti
on hitaasti liukenevaa ja sita esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa Ja CaMgO2 434 712 0,61
pohjavedessa

Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 10~ Pa.

ilmassa

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
ymparistossa. Kasitellyt kayttdtavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
ymparistoon.

Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperdn hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen
kasittelyda koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk.
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tieteknisesta maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistod, jonka rakenteeseen on sisallytetty
tien geotekniset toiminnot, kaytto- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmait, joilla varmistetaan
tieliikenneturvallisuus ja hallitaan valumat. Tama tietekninen osuus, joka sisaltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan
reunassa, maaraytyy pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien timéan teknisen
osuuden kunnossapidosta, mukaan lukien tieliikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten
hallinta”. Tasta syystéa tietekninen alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin siséltyva
kohdevyohyke on siten tieteknisen alueen ulkopuolelle jaava vyohyke.

Maaperdn ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperiaryhmaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustyokalun kayttéd, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sitd kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ymparistopaastot Ks. kaytetyt maarat
Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
jateveden

puhdistamossa

Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota
pelagisessa vedessa

Altistumispitoisuus Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

sedimenteissa

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja

pohjavedessi CaMgO2 462 712 0,65
Altistumispitoisuus Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Héyryn paine on alle 107 Pa.
iimassa

Ravintoketjulle Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
merkityksellinen ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittévasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
altistumispitoisuus ymparistoon.

(sekundaari

myrkyllisyys)

Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivdt ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai
maaperan hoito tie- ja vesirakennuksessa

e  Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastot ovat vahaiset ja riittdmattomat saamaan
aikaan pH-arvon muutoksen maaperéassa seka jatevedessa tai pintavedessa

. Kalkkia kaytetdan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisalla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n
kanssa. Téllaiset kdyttokohteet liittyvit ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyodynnetaan

o Aiottu kdyttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen noudattamisen
arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttija voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittdaa MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
maaritetdan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittiminen: 1 mg/m?® (hienojakeista polya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, ettéd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason lisdksi tasolla 4 mg/m?® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkdaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkaaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettaessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, etta altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.10: Kalkkiaineiden ammattimainen kaytto maaperan
hoitoon

Tyodntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineiden ammattimainen kaytté maaperan hoitoon
tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SuU22

perustuva (kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)
jarjestelmallinen

otsikko

Katetut prosessit, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetdan alla osassa 2.

tehtavat ja/tai toimet

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva analysointi perustuu mitattuihin tietoihin ja altistumisen arviointityékalun
(MEASE) kayttoon.
Ymparistéarviointi perustuu FOCUS-Exposit-tyokaluun.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Tehtava/ERC REACH-madaritys Liittyvat tehtavat

Jauhaminen PROC 5 CaMgO2 -aineen valmistelu ja kayttd
maaperan hoitoon.

Levittimen kuormaus PROC 8b, PROC 26

Levittdminen PROC 11

maaperan

ERC2, ERC8a, Reaktiivisten aineiden tai jalostuksen apuaineiden CaMgO2 on kaytossa useissa tapauksissa

ERCB8b, ERC8c, laaja sisa- ja ulkokayttd avoimissa jarjestelmissa jalostuksen apuaineina, ja kayttokohteita ovat

ERC8d, ERC8e, esimerkiksi: maa- ja metsatalous, kalojen ja

ERCS8f katkarapujen kasvatus, maaperan hoito ja
ymparistosuojelu.

2.1 Tydntekijdiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtdvassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampétilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyétehtivassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampétilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontaty6t perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

Tehtava Kaytto valmisteessa Sisalto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali
Jauhaminen ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri
Levittimen kuormaus ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri
Levittémﬂinen ei rajoitettu kiinted/jauhe suuri
maaperan

Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kdsiteltavian maaran ei katsota tissa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettadessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtava Altistuksen kesto
Jauhaminen 240 minuuttia
Levittimen kuormaus 240 minuuttia
Levittémﬂinen 480 minuuttia (ei rajoitettu)
maaperan

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmaaran oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m3/vuoro (8 h).

Sivu 63/89




‘ mineral

LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Poltettu dolomiitti
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

asetuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

Muut tyontekijéiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pideta tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperaisen altistumisen arvioinnissa.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristaminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittdiseen tydntekijaan kohdistuvien paastdjen Idhteiden hajonnan hallitsemiseksi

Tehtava Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
Jauhaminen Tydntekijoiden ei tarvita ei koske tuotetta -
erottamista ei tehdyissa
Levittimen kuormaus prosesseissa yleensa ei tarvita ei koske tuotetta -

tarvita.

Levittdminen
maaperan

Levittdmisen aikana
tyontekija istuu
levittimen ohjaamossa

Ohjaamossa on tuloilman
suodatus

99%

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistédvia toimenpiteita. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
sdannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin vélttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tydvuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kdyttda kotona. Polyéa ei saa puhaltaa pois paineilmalla.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Tehtava Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut henkilésuojaimet
hengityksensuojaimen (maaritetty késineiden (PPE)
(RPE) maarittdminen suojauskerroin, APF) maarittdminen
Jauhaminen FFP3-naamari APF=20 Koska CaMgO2 Silmien suojausvalineita
luokitellaan ihoa (esim. suojalasit tai
arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava, ellei
suojakasineiden mahdollista
Levittimen kuormaus FFP3-naamari APF=20 p|tam|n§n on sﬂmakos!(etusta e
pakollista sulkea pois sovelluksen
prosessin luonteen tai kayttdtavan
kaikissa perusteella (ts. suljetulla
vaiheissa. prosessilla). Lisaksi on

Levittdminen
maaperan

ei tarvita

ei koske tuotetta

pidettava tarpeen
mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kaytettdva vain, jos seuraavat periaatteet pateviat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylla kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisaantyneesta
lamporasituksesta. Lisdksi on otettava huomioon, etta hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttamaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tyontekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivat asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyonantajan ja yksityisyrittdjien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heidan on méaaritettdva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kéayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I16ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta — koskee maaperan suojelua vain maataloudessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvdn pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)
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(Kuvan lahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

CaMg02 1478 kg/ha

Kaytdn toistuvuus ja kesto

1 paiva/vuosi (yksi kdyttokerta/vuosi). Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttden, ettd vuosittaista maaraa
1 478 kg/ha ei ylitetd (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pintaveden maara: 300 I/m?
Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokaytto
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vihennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista sekd paastoja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitdd minimitasolla.

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen estdmiseksi tai rajoittamiseksi

Hyvien maanviljelyperiaatteiden mukaisesti maatalousmaa tulee analysoida ennen kalkin levitysta ja kayttomaaraa
saadellaan analyysin tulosten perusteella.

2.2 Ymparistdn altistumisen valvonta — koskee maaperan hoitoa vain tie- ja vesirakennuksessa

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittdvan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu poélyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)
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(Kuvan ldahde: Laudet, A. et al., 1999)

Kaytetyt maarat

CaMgO2 156 969 kg/ha

Kayton toistuvuus ja kesto

1 paivéd/vuosi ja vain kerran kaytt6ian aikana. Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttiaen, ettd vuosittaista
maaraa 156 969 kg/ha ei yliteta (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Pellon pinta-alue: 1 ha

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokayttd
Maaperan sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastélahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastojen ehkaisemiseksi

Kalkkia levitetdan maaperaan tekniselld vyohykkeella vain ennen tienrakennusta. Suoria paastoja laheisiin pintavesiin
ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla vahennetaan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastoja ilmaan ja maaperaan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislédhteeseen

Tydperainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin mitatuilla tiedoilla ja mallinnetuilla altistumisen arvioinneilla (MEASE).
Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman
tason laskennan tuloksena, ja turvallisen kdayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta
riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu CaMgO2 -aineen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m?
(hienojakeista polya).

Tehtava Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
Jauhaminen MEASE 0,488 mg/m?® (0,48) Koska CaMgO2 |uokitellaan ihoa arsyttaviksi,

ihon altistuminen on minimoitava siind maarin

Levittimen kuormaus MEASE (PROC 8b) 0,488 mg/m? (0,48) kuin se on teknisesti toteutettavissa.

Levittaminen mittaustiedot 0,880 mg/m? (0,88) el il o s e sl
maaperan vaikutuksettoman tason arvoa. Nain ollen

ihoaltistumista ei arvioida tassa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen maatalousmaan suojelussa

Maaperan ja pintaveden ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhmaan (FOCUS, 1996)
seka asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
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protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999)". EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustyokalun kayttod, koska se soveltuu paremmin maatalouskaytt6on
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa: kun CaMgO2 on
levitetty maahan, se voi todellakin paasta kulkeutumasta johtuen etenemaan pintavesia kohti.

Ymparistopaastot

Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Ei koske maatalousmaan suojelua

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Aines PEC (ug/l) PNEC (ug/l) RCR

CaMgO2 4,93 320 0,015

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Kuten edella on mainittu, pintaveden tai sedimentin altistumista kalkille ei ole odotettavissa. Lisaksi
luonnonvesissa hydroksidi-ionit reagoivat HCO3-:n kanssa tuottaen vetta ja CO32-:ta. CO32- muuntuu
CaCO3:ksi reagoimalla Ca2+:n kanssa. Kalsiumkarbonaatti saostuu sedimenttiin. Kalsiumkarbonaatti
on hitaasti liukenevaa ja sitd esiintyy luontaisesti maaperassa.

Altistumispitoisuudet
maaperassa ja
pohjavedessa

Aines PEC (mg/l) PNEC (mgll) RCR

CaMg02 434 712 0,61

Altistumispitoisuus
ilmassa

Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Hoyryn paine on alle 10° Pa.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari
myrkyllisyys)

Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
ymparistossa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn
ymparistoon.

Ympariston altistuminen maaperan hoidossa tie- ja vesirakennuksessa

Tie- ja vesirakennusskenaariossa maaperan hoito perustuu tien reuna-alueen skenaarioon. Tien reuna-alueen
kasittelya koskevassa erityismenetelmien kokouksessa (Ispra, 5.9.2003), EU:n jasenvaltiot ja teollisuus sopivat nk.

tieteknisesta maarityksesta. Tieteknisella maarityksella tarkoitetaan “tieymparistéa, jonka rakenteeseen on sisallytetty
tien geotekniset toiminnot, kaytto- ja kunnossapitotoiminnot, mukaan lukien asennetut jarjestelmat, joilla varmistetaan
tielilkkenneturvallisuus ja hallitaan valumat. Tima tietekninen osuus, joka siséltaa tienpinnan ja pientareen kulkuvaylan
reunassa, maaraytyy pystysuunnassa pohjaveden pinnan mukaan. Tieviranomainen on vastuussa tien taman teknisen

osuuden kunnossapidosta, mukaan lukien tieliikenneturvallisuus, tiehuolto, saastumisen estaminen ja vesivirtausten
hallinta”. Tasta syysta tietekninen alue jatettiin pois riskianalyysin arvioinnista. Ymparistoriskien arviointiin sisaltyva
kohdevydhyke on siten tieteknisen alueen ulkopuolelle jaiva vyohyke.

Maaperadn ennustetun ymparistopitoisuuden laskenta perustui FOCUS-maaperaryhméaan (FOCUS, 1996) seka
asiakirjaan “Draft guidance on the calculation of predicted environmental concentration values (PEC) of plant
protection products for soil, ground water, surface water and sediment (Kloskowksi et al., 1999). EUSES-tyokalun
asemesta suositellaan FOCUS/EXPOSIT-mallinnustydkalun kayttoa, koska se soveltuu paremmin maatalouskayttoon
tassakin tapauksessa, jossa parametri kuten kulkeuma on otettava mallinnuksessa huomioon. FOCUS on malli, joka on
kehitetty tyypillisesti eliontorjunta-aineiden kayttokohteisiin, ja sita kehitettiin edelleen saksalaisen EXPOSIT 1.0 -
mallin perusteella, jossa parametreja kuten kulkeumia voidaan koottujen tietojen perusteella parantaa.

Ymparistopaastot

Ks. kaytetyt maarat

Altistumispitoisuus
jateveden
puhdistamossa

Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

Altistumispitoisuus
pelagisessa vedessa

Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

Altistumispitoisuus
sedimenteissa

Tama ei koske tien reuna-alueen skenaariota

Altistumispitoisuudet Aines PEC (mg/l) PNEC (mg/l) RCR
maaperassa ja
pohjavedessi CaMgO2 462 712 0,65

Altistumispitoisuus
ilmassa

Tama kohta ei ole merkityksellinen. CaMgO2 ei ole haihtuvaa. Hoyryn paine on alle 10-° Pa.

Ravintoketjulle
merkityksellinen
altistumispitoisuus
(sekundaari

myrkyllisyys)

Tama kohta ei ole merkityksellinen, koska kalsiumin voidaan katsoa esiintyvan luontaisesti
ymparistdssa. Kasitellyt kayttotavat eivat vaikuta merkittavasti ainesosien (Ca2+ ja OH-) paasyyn

ymparistéon.
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Ympariston altistuminen muissa kayttokohteissa

Muissa kayttokohteissa ei tehda maarallista ympariston altistumisarviota, koska

e Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet eivdt ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa tai
maaperan hoito tie- ja vesirakennuksessa

e Kalkki on matriisiin ainesosa ja kemiallisesti sidottu siihen. paastot ovat vahaiset ja riittdmattomat saamaan
aikaan pH-arvon muutoksen maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa

o Kalkkia kaytetaan erityisesti vapauttamaan hengitysilmaa, joka ei sisédlla CO2:ta kalkin reagoidessa CO2:n
kanssa. Tallaiset kdyttokohteet liittyvat ainoastaan ilmaan, jossa kalkin ominaisuuksia hyédynnetaan

o Aiottu kdyttotarkoitus on neutralointi/pH-arvon muutos, eika niiden ohella haluta muita vaikutuksia.

4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen noudattamisen
arvioinnista

Jatkokayttaja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edelld kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttdja voi itse osoittaa, ettd hdnen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittavat. Tama on tehtava nayttamalla, etta ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etté ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttdja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttamalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittda MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivaan rumpuun
perustuvan menetelmédn mukaan alle 2,5 %, méaaritetaan “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetaan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
madaritetdan “erittain polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasoOnengittzminen: 1 mg/m?® (hienojakeista p6lya)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, ettéd edella mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason lisdksi tasolla 4 mg/m® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkaaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkadaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, etta altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mikéa johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.11: Kalkkiaineita sisaltavien esineiden/sailioiden
ammattimaiset kaytot

Tyodntekijoiden kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (1)

1. Otsikko

Vapaavalintainen Kalkkiaineita sisaltavien esineiden/sailididen ammattimaiset kaytot

tiivis otsikko

Kayttokuvaajaan SuU22, SU1, SU5, SU6a, SU6b, SU7, SU10, SU11, SU12, SU13, SU16, SU17, SU18, SU19, SU20,
perustuva SU23, SU24

jarjestelmallinen AC1, AC2, AC3, AC4, AC5, AC6, AC7, AC8, AC10, AC11, AC13

otsikko (kaytettavat PROC- ja ERC-luokat ovat alla osassa 2)

Katetut prosessit, Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet esitetéan alla osassa 2.

tehtavat ja/tai

toimet

Arviointimenetelma Hengitysaltistumista koskeva arviointi perustuu altistumisen arviointityokaluun (MEASE).

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

PROC/ERC REACH-maaritys Liittyvat tehtavat
PROC 0 Muu prosessi Kaytettaessa sailidita, joissa on CaMgO2 -
(PROC 21 (vahainen paastopotentiaali) altistumisen ainetta/valmistetta CO,-absorbentteina (esim.
arviointitydkalun asemesta) hengityslaite)

PROC 21 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien
pienenerginen kasittely aineiden kasittely

PROC 24 Materiaalien ja/tai esineiden osana olevien aineiden Hionta, mekaaninen leikkaaminen
suurenerginen kasittely

PROC 25 Muut tulityét metallin kasittelyssa Hitsaus, juotto

ERC10, ERC11, Pitkaikaisten esineiden ja materiaalien laaja sisa- CaMgO2 on sitoutuneena esineisiin ja

ERC 12 ulkokayttd (vahainen vapautuminen) materiaaleihin, kuten: puiset ja muoviset

rakennusmateriaalit (esim. vesikourut ja rannit),
lattianpaallysteet, huonekalut, lelut,
nahkatuotteet, paperi- ja pahvituotteet (sanoma-
ja aikakauslehdet, kirjat, pakkauspaperi),
sahkdlaitteet (niiden kotelot).

2.1 Tyontekijdiden altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

MEASE-analyysin perusteella aineen ominaisen paastopotentiaalin mahdollisuus on yksi tarkeimpia altistumisen
tekijoita. Taman vuoksi MEASE-tyokaluun on maaritetty nk. fugasiteettiluokka. Kun tyotehtiavassa on kyse kiinteiden
aineiden kasittely ympariston lampotilassa, fugasiteetti perustuu ko. aineen polyavyyteen. Kun tyotehtavassa on kyse
kuuman metallin kasittelysta, fugasiteetti perustuu lampatilaan, jolloin otetaan huomioon prosessin lampétila ja aineen
sulamispiste. Kolmas ryhma eli vaativat hiontatyot perustuvat aineen ominaisen paaston asemesta hionnan tasoon.

PROC Kaytto valmisteessa Sisélto valmisteessa Fyysinen muoto Paastopotentiaali
PROC 0 ei rajoitettu massiiviset esineet vahainen
(pelletit), vahainen (pahimman tapauksen
pélynmuodostuksen olettamus, koska
potentiaali johtuen hengitysaltistumista ei
aikaisemman tayton oleteta tapahtuvan
ja pellettien hengityslaitteiden
kasittelyn aikaisesta kayton aikana hyvin
hankautumisesta, ei vahaisen
hengityslaitteiden pbélynmuodostuksen
kayton aikana johdosta)
PROC 21 ei rajoitettu massiiviset esineet hyvin alhainen
PROC 24, 25 ei rajoitettu massiiviset esineet suuri
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Kaytetyt maarat

Tyovuorokohtaisesti kasiteltdvian maaran ei katsota tdssa skenaariossa vaikuttavan sellaisenaan altistumiseen. Sen
sijaan kayttoskaalan yhdistelma (teollinen v. ammatillinen) ja eristyksen/automaation taso (PROC:n mukaan) on
paaasiallinen tekija maaritettdessa prosessin ominaista paastopotentiaalia.

Kaytdn/altistuksen toistuvuus ja kesto

PROC Altistuksen kesto

PROC 0 480 minuuttia
(ei rajoitettu silta osin kuin kyseessa on tydperainen altistuminen CaMgO2 -aineelle, kayton todellinen
kesto voi olla rajoitettua varsinaisen hengityslaitteen kayttéohjeiden perusteella)

PROC 21 480 minuuttia (ei rajoitettu)

PROC 24, 25 < 240 minuuttia

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tyovuoron aikaisen hengitysmairan oletetaan olevan prosessin kaikissa vaiheissa (PROC-luokkien mukaan) 10
m?/vuoro (8 h).

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Toimintaolosuhteita (esim. prosessin lampétila ja prosessipaine) ei pidetéd tehdyissa prosesseissa oleellisina
tyoperaisen altistumisen arvioinnissa. Kun prosessin vaiheissa on kyse suhteellisen korkeista lampétiloista (ts. PROC
22, 23, 25), MEASE-tyokalulla tehty altistumisen arviointi perustuu kuitenkin prosessin lampétilan ja sulamispisteen
véliseen suhteeseen. Koska tapahtumaan liittyvien lampétilojen odotetaan vaihtelevan teollisuudessa, altistumisen
estimoinnissa valittiin korkein suhde pahimman tapauksen olettamukseksi. Nain ollen kaikki prosessilampétilat
katetaan automaattisesti tissa altistumisskenaariossa PROC-luokille 22, 23 ja 25.

Prosessitasolla (paastolahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkaisemiseksi

Prosessitasolla prosessien riskienhallintatoimia (esim. paastolahteen eristiminen) ei yleensa tarvita.

Tekniset toimenpiteet yksittaiseen tyontekijaan kohdistuvien paastdjen lahteiden hajonnan hallitsemiseksi

PROC Erottamisen taso Paikalliset LC-toimien Lisatietoja
valvontatoimet (LC) tehokkuus
(MEASE:n mukaan)
PROC 0, 21, 24, Kaikki potentiaalisesti ei tarvita ei koske tuotetta -
25 tarvittavat toimenpiteet
tyontekijoiden

eristamiseksi
paastdlahteesta esitetaan
ylla kohdassa
“Kayton/altistuksen
toistuvuus ja kesto”.
Alistuksen kestoa
voidaan vahentaa
esimerkiksi rakentamalla
tuuletetut (positiivinen
paine) valvomot tai
poistamalla tyéntekija ko.
altistuksen sisaltavista
tyéskentelypaikoista.

Organisatoriset toimenpiteet paastdjen, hajonnan ja altistumisen estamiseksi tai rajoittamiseksi

Viltettava aineen hengittamista tai nielemista. Aineen turvallisen kasittelyn varmistamiseksi tarvitaan yleisia
tyohygieniaa edistévia toimenpiteitd. Naihin toimiin sisaltyvat hyva henkilokohtainen ja yleinen siisteys (ts.
saannollinen puhdistus sopivilla puhdistuslaitteilla), aterioinnin ja tupakoinnin véalttaminen tyopaikalla, normien
mukaisten tyovaatteiden ja -jalkineiden pitdminen, jos alla ei ole toisin mainittu. Tyovuoron paatteeksi on kaytava
suihkussa ja vaihdettava vaatteet. Saastuneita vaatteita ei saa kdyttda kotona. Polya ei saa puhaltaa pois paineilmalla.
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Henkilékohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

PROC Tarvittavien RPE:n tehokkuus Tarvittavien Muut
hengityksensuojaimen (madritetty kdsineiden henkilosuojaimet
(RPE) maarittaminen suojauskerroin, APF) maarittdminen (PPE)
PROC 0, 21 ei tarvita ei koske tuotetta Koska CaMgO2 Silmien suojausvalineita
luokitellaan ihoa (esim. suojalasit tai
arsyttavaksi, visiirit) on kaytettava,
PROC 24, 25 FFP1-naamari APF=4 suojakasineiden ellei mahdollista
pitdminen on silmakosketusta voida
pakollista prosessin | sulkea pois sovelluksen
kaikissa vaiheissa. luonteen tai kayttétavan

perusteella (ts.
suljetulla prosessilla).
Lisaksi on pidettava
tarpeen mukaan
kasvojensuojaimia,
suojavaatetusta ja
turvakenkia.

Kaikkia ylla maaritettyja hengityksensuojaimia on kédytettdva vain, jos seuraavat periaatteet pateviat samanaikaisesti:
Tyon kesto (ks. ylld kohta “Altistuksen kesto”) tulee maarittaa vastaamaan tyontekijan fysiologista rasitusta, joka
seuraa hengityksensuojaimen aiheuttamasta hengitysvastuksesta ja paan alan sulkemisesta johtuvasta lisadantyneesta
lamporasituksesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta hengityksensuojaimesta johtuen tyontekija pystyy kayttimaan
tyokaluja ja kommunikoimaan rajoitetummin.

Edella kuvatuista syista johtuen tydntekijan (i) tulee olla terve (ottaen erityisesti huomioon terveysongelmat, joihin
hengityksensuojaimen kaytto vaikuttaa), (ii) kasvonpiirteiden tulee olla sellaiset, ettd naamariin ei jaa ilmavuotoja
aiheuttavia rakoja (esim. arvet ja parta). Ylla suositellut laitteet, jotka perustuvat kasvojen alan tiiviiseen suojaukseen,
eivat takaa riittdva suojaa, jos ne eivit asetu tiiviisti kasvoja vasten.

Tyobnantajan ja yksityisyrittajien lakisdateisena velvollisuutena on varmistaa asianmukaisten ja toimintakuntoisten
hengityksensuojaimien kaytto tyopaikalla. Siksi heiddn on maaritettiva ja dokumentoitava asianmukaiset
hengityksensuojaimen kayttoa koskevat menettelytavat, joihin sisaltyy myos tyontekijoiden kouluttaminen.

Yhteenveto eri hengityksensuojaimien suojauskertoimista (BS EN 529:2005:n mukaan) I6ytyy MEASE-sanastosta.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Kalkki on kemiallisesti sidottu matriisiin hyvin vdhaisella paastopotentiaalilla

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Ty6perainen altistuminen

Hengitysaltistumista analysoitiin altistumisen arviointityokalulla (MEASE). Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan
tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman tason laskennan tuloksena, ja turvallisen
kayton kannalta suhdeluvun on oltava alle 1. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku perustuu
tuotteen CaMgO2 johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polynd) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon, joka on johdettu MEASE-tyokalulla (hengitettdvdana polynéd). Nain ollen riskinluonnehdinnan
suhdeluku siséltaa lisavarmuusvaran, koska hengitettdva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden
aliosuus.

PROC Hengitysaltistumisen Hengitysaltistumisarvio lhoaltistumisen lhoaltistumisarvio
arviointiin kaytettava (riskinluonnehdinnan arviointiin (riskinluonnehdinnan
menetelma suhdeluku) kaytettava suhdeluku)
menetelma
PROC 0 MEASE (PROC 21) 0,5 mg/m? (0,5) Koska CaMgO2 luokitellaan ihoa arsyttaviksi,
ihon altistuminen on minimoitava siind maarin
PROC 21 MEASE 0,05 mg/m? (0,05) kuin se on teknisesti toteutettavissa.
PROC 24 MEASE 0,825 mg/m® (0,825) _ Ihovaikutuksille ei ole johde.t.t_u
vaikutuksettoman tason arvoa. Nain ollen
PROC 25 MEASE 0,6 mg/m? (0,6) ihoaltistumista ei arvioida tésséa
altistumisskenaariossa.

Ympariston altistuminen

Kalkki on ainesosa ja kemiallisesti sidottu matriisiin: normaalien ja kohtuullisesti ennakoitavien kayttoolosuhteiden
vallitessa mitdan tarkoituksellista kalkin vapautumista ei ole. Paastot ovat vahaiset ja riittamattomat saamaan aikaan
pH-arvon muutoksen maaperassa seka jatevedessa tai pintavedessa.
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4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen noudattamisen
arvioinnista

Jatkokayttdja toimii altistumisskenaariossa maaritettyjen rajojen puitteissa, jos joko edella kuvatut, ehdotetut
riskienhallintatoimet toteutetaan, tai jatkokayttija voi itse osoittaa, ettd hanen toimintaolosuhteensa ja toteutetut
riskienhallintatoimet ovat riittdvat. Tama on tehtdva nayttamalla, ettd ne rajoittavat hengitys- ja ihoaltistumista tasolle,
joka on vastaavan, alla mainitun vaikutuksettoman tason alapuolella (olettaen, etta ko. prosessit ja toiminnot sisaltyvat
ylla lueteltuihin PROC-luokkiin). Jos mittaustietoa ei ole saatavana, jatkokayttaja voi arvioida asiaan liittyvan
altistumisen kayttdmalla soveltuvaa skaalaustyokalua kuten MEASE (www.ebrc.de/mease.html). Kaytettavan aineksen
polyisyys voidaan maarittaa MEASE-sanaston perusteella. Esimerkiksi aineet, joiden polyisyys on pyorivdaan rumpuun
perustuvan menetelman mukaan alle 2,5 %, maaritetadn “vahan polyaviksi”, ja aineet, joiden polyisyys on vastaavan
menetelman mukaan alle 10 %, maaritetdan “keskinkertaisen polyaviksi” ja aineet, joiden polyisyys on 210 %,
maaritetdaan “erittdin polyaviksi”.

Johdettu vaikutukseton tasonengittiminen: 1 mg/m?® (hienojakeista polyé)

Tarkea huomautus: Jatkokayttdjan on otettava huomioon, etta edelld mainitun pitkaaikaisen johdetun
vaikutuksettoman tason lisdksi tasolla 4 mg/m® on olemassa akuuttien vaikutusten johdettu vaikutukseton taso.
Todistamalla kayton turvallisuus verrattaessa altistumisarvioita pitkaaikaiseen johdetun vaikutuksettoman tason
annokseen, katetaan samalla akuutti johdetun vaikutuksettoman tason annoksen arviointi (R.14-ohjeistuksen mukaan
akuutit altistumistasot voidaan johtaa kertomalla pitkdaikaisen altistumisen arviot kertoimella 2). Kaytettdessa MEASE-
tyokalua altistumisarvioiden johtamiseen, on huomattava, etta altistumisen keston pitaa koskea riskienhallintatoimena
vain puolta tyévuoroa, (mika johtaa 40 % altistumisen alenemiseen).
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AS-numero 9.12: Erilaisten rakennusmateriaalien kuluttajakaytto
(tee itse)

Kuluttajien kdyttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko Erilaisten rakennusmateriaalien kuluttajakaytto

Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelmallinen SU21, PC9a, PC9b, ERC8c, ERC8d, ERC8e, ERC8f

otsikko

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet Jauhemaisten formulaatioiden kasittely (sekoittaminen ja tayttaminen)
Nesteen kaytto, taikinamaiset kalkkivalmisteet.

Arviointimenetelma* Ilhmisen terveys:

Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silman kautta
tapahtuvalle altistumiselle. Hengitysaltistumista polylle koskeva
evaluaatio on tehty hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Ympéristo:
Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Riskienhallintatoimet Mitaan tuotetta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kidytossa.
PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistopaastoluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus
PC 9a, 9b Kalkkiaineita sisaltavien jauheiden sekoittaminen ja kuormaus.

Kalkkilaastin, -kitin tai -massan levittdminen seiniin tai kattoon.
Levittdmisen jalkeinen altistuminen.

ERC 8c, 8d, 8e, 8f Laaja sisdkaytto, joka johtaa matriisiin sisallyttamiseen
Jalostuksen apuaineiden laaja ulkokaytté avoimissa jarjestelmissa
Reaktiivisten aineiden laaja ulkokaytté avoimissa jarjestelmissa

Laaja ulkokaytto, joka johtaa matriisiin sisdllyttimiseen

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta
Tuotteen ominaisuudet

Valmisteen kuvaus Aineen pitoisuus Valmisteen Polyisyys (jos Pakkauksen rakenne
valmisteessa fyysinen tila oleellista)
Kalkkiaines 100 % Kiinted, jauhe Korkea, keskitason ja Irtotavara enintdan
.. R e S vahainen, 35 kg sakeissa.
Kipsi, laasti 20-40 % Kiintea, jauhe Kalkkiaineksen tyypisté
riippuen (indikatiivinen
arvo tee itse' -
tiedotteesta, ks. kohta
9.0.3)
Kipsi, laasti 20-40 % Taikinamainen - -
Massa, tayteaine 30-55 % Taikinamainen, - Putkiloissa tai
korkeaviskoosinen, sangoissa
paksu neste
Esisekoitettu ~30 % Kiinted, jauhe Korkea - vahainen Irtotavara enintaan
kalkkimaali (indikatiivinen arvo tee 35 kg sdkeissa.
itse’ -tiedotteesta, ks.
kohta 9.0.3)
Kalkkimaalin/kalkkim | ~ 30 % Kalkkimaidon - -
aidon valmistus valmistus
Kaytetyt maarat
Valmisteen kuvaus Kertakohtainen kayttd
Tayteaine, massa 250 g — 1 kg jauhe (2:1 jauhetta ja vetta)
Vaikea paatelld, koska maara riippuu suuressa maarin taytettivien kolojen syvyydesta
ja koosta.

~ 25 kg huoneen ja kasiteltdvan seinan koosta riippuen.
Kipsi/kalkkimaali

Lattian/seinan tasausaine ~ 25 kg huoneen ja tasattavan seinan koosta riippuen.
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Tarkistettu: Syyskuu/2018

LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Poltettu dolomiitti
Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
asetuksiin tehdyt muutokset

Kaytdn/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtavan kuvaus

Altistuksen kesto/kayttokerta

kayttokertojen toistuvuus

Kalkkia sisaltdavan jauheen
sekoittaminen ja kuormaus.

1,33 min (tee itse'-tiedote, RIVM, Luku
2.4.2 Jauheiden sekoittaminen ja
kuormaus)

2/vuosi (tee itse’ -tiedote)

Kalkkilaastin, -kitin tai -massan

Useita minuutteja - tunteja

2/vuosi (tee itse’ -tiedote)

levittdminen seiniin tai kattoon

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Vastaava ihon alue
[cm?]

Tehtavan kuvaus Altistunut viaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa

Jauheen kasittely Aikuinen 1,25 m*h Puolet molemmista 430 (tee itse! -tiedote)
kasista
Nesteen kaytto, Aikuinen NR Kéadet ja kyynarvarret 1900 (tee itse’ -

taikinamaiset
kalkkivalmisteet.

tiedote)

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tehtavan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus llmanvaihdon maara

Jauheen kasittely sisatiloissa 1 m? (henkilokohtainen tila, 0,6 h*' (huonetta ei
pieni alue kayttajan maaritetty)
ymparilla)

Nesteen kaytto, taikinamaiset sisatiloissa NR NR

kalkkivalmisteet.

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohieisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Vilttadkseen terveyshaittoja tee itse -kayttdjien tulee noudattaa samoja tarkkoja suojaustoimenpiteitd kuin
ammattikaytossakin:

e  kastuneiden vaatteiden, jalkineiden ja kdsineiden vaihto valittomasti.

e |hon suojaamattomien kohtien (kdsivarsien, saarien, kasvojen) peittdminen: saatavana on erilaisia
ihonsuojatuotteita, joita tulee kayttda ihonsuojaussuunnitelman mukaisesti (ihonsuojaus, puhdistaminen ja
hoito). Puhdista iho tyon jalkeen perusteellisesti ja sivele sille hoitotuotetta.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Vilttadkseen terveyshaittoja tee itse -kayttajien tulee noudattaa samoja tarkkoja suojaustoimenpiteitad kuin
ammattikaytossakin:

e Valmistettaessa tai sekoitettaessa rakennusmateriaaleja, tehtdaessa purku- tai tiivistystoita ja ennen kaikkea
paan ylapuolella tehtéavien polyisten téiden yhteydessa on pidettdva suojalaseja ja kasvonsuojainta.

e Valitse tyokasineet huolellisesti. Nahkakasineet voivat kastua ja edesauttaa ihon syopymista.
Tyoskenneltiessa mardssa ymparistossa on parempi kayttaa puuvillaisia, muovilla (nitriilikumilla)
paallystettyja kdsineita. Kayta paan ylapuolella tehtavissa toissa pitkavartisia kasineita, koska ne voivat
vidhentaa tyovaatteisiin paddsevaa kosteutta merkittavasti.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisatiloissa
Suoraa purkautumista jateveteen valtetaan.

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelman/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia
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‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Poltettu dolomiitti
sma Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

‘ mineral  sctuksiin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman
tason laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku
perustuu kalkkiaineiden &killiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/m?® (hienojakeisena polyna) ja
vastaavaan hengitysaltistumisarvioon (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa
lisavarmuusvaran, koska hengitettiva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silman kautta
tapahtuvalle altistumiselle.

lhmisten altistuminen

Jauheen kasittely

Altistumisreitti Altistumisarvio Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta - Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kdyton osana.

lhon kautta pienet tehtavat: 0,1 ug/cm? (-) Kvalitatiivinen analyysi

suuret tehtavat: 1 ug/cm? (-) Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle tai suoraa
kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei
kdyton aikana pidetéd suojakéasineita. Talloin saattaa joskus
ilmeta vahaista arsytysta, jonka voi estaa pikaisella
huuhtelulla vedella.

Maarallinen arvio

ConsExpon vakiomaaramallia on kaytetty. P6lyn kaatamisen
yhteydessa ilmenevéa kosketuslukema poélylle on otettu tee
itse'-tiedotteesta (RIVM-raportti 320104007).

Silma Poly Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvdahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa altistumista polylle ei voida sulkea
pois, ellei kdyton aikana pideta suojalaseja. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehda pikainen vedella
huuhtelu ja hakeutua ladkarin hoitoon.

Hengittdminen Pienet tehtavat: 12 ug/m?* (0,003) Maarillinen arvio

Suuret tehtavat: 120 pg/m?® (0,03) Polyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).

Nesteen kaytto, taikinamaiset kalkkivalmisteet.

Altistumisreitti Altistumisarvio Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta - Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kdyton osana.

Ihon kautta Roiskeet Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Iholle osuvia roiskeita ei
voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton aikana pideta
suojalaseja. Roiskeet saattavat joskus aiheuttaa vahaista
arsytystd, jonka voi estda kasien pikaisella huuhtelulla
vedella.

Silma Roiskeet Kvalitatiivinen analyysi

Pidettdessa asianmukaisia suojalaseja silmiin kohdistuvaa
altistumista ei ole odotettavissa. Silmiin osuvia roiskeita ei
voida kuitenkaan sulkea pois, ellei nestemaisten tai
taikinamaisten kalkkivalmisteiden kayton aikana, erityisesti
paan yldpuolella tehtavien toiden yhteydessa, pideta
suojalaseja. Tapaturmaisen altistumisen jalkeen on
suositeltavaa tehda pikainen vedella huuhtelu ja hakeutua
ladkarin hoitoon.

Hengittdminen - Kvalitatiivinen analyysi

Ei odotettavissa, koska kalkkiaineiden hoyrypaine vedessa
on vahdinen eikd huuruja tai aerosoleja siten synny.

Levittamisen jalkeinen altistuminen

Merkittavaa altistumista ei ole odotettavissa, koska vesiliukoinen kalkkivalmiste muuntuu ilman hiilidioksidin
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M sma

¥ Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
W' mineral  ;sctuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

vaikutuksesta pian kalsiumkarbonaatiksi.

Ympariston altistuminen

Viitaten ympéristonsuojelua koskeviin toimintaolosuhteisiin ja riskienhallintatoimiin, joilla estetaan kalkkiliuosten
paasya kunnallisiin jatevesiin, jatevesilaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistoneutraalia ja siksi vaikutusta
biologiseen toimintaan ei ole. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja
kalkista on itse asiassa hyotya happamien jatevesivirtausten pH-saitelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen

tulovirtauksen pH on ympaéristoneutraalia, ja siten pH:n vaikutus on vahdinen vastaanottavassa ymparistossa, kuten
pintavedessd, sedimentissd ja maaperassa.
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AS-numero 9.13: CO2-absorbentin kuluttajakaytto hengityslaitteissa

Kuluttajien kéyttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)
1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko CO,-absorbentin kuluttajakdytto hengityslaitteissa
Kayttékuvaajaan perustuva jarjestelmallinen otsikko | SU21, PC2, ERC8b

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet Formulaation taytté6 patruunaan
Suljetun piirin hengityslaitteiden kaytto
Laitteiden puhdistus

Arviointimenetelma* Ihmisen terveys

Suun ja ihon kautta tapahtuvalle altistumiselle on tehty
kvalitatiivinen analyysi. Hengitysaltistumista koskeva evaluaatio on
tehty hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Ympéristo
Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Riskienhallintatoimet Natronkalkkia on saatavana rakeina. Liséksi sekaan lisdataan maaratty maara vetta (14-18
%), joka vahentaa absorbentin polyisyytta entisestaan. Hengitysjakson aikana
kalsiumdihydroksidi reagoi nopeasti CO,:n kanssa muodostaen karbonaatin.

PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistdpaastodluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus

PC 2 Esimerkiksi harrastussukelluksessa tapahtuva, natronkalkkia siséltdvan suljetun piirin
hengityslaitteen kdytto, kun absorbenttina on CO,. Hengitetty ilma virtaa absorbentin
lapi ja CO, reagoi nopeasti (katalysoija on vesi ja natriumhydroksidi)
kalsiumdihydroksidin kanssa muodostaen karbonaatin. CO;:ta sisadltamattoman ilman
voi hengittda hapen lisdamisen jalkeen uudelleen.

Absorbentin kasittely: Absorbentti havitetaan jokaisen kayton jalkeen ja taytetdan
uudelleen ennen seuraavaa sukellusta.

ERC 8b Laaja sisdkaytto, joka johtaa matriisiin sisallyttdamiseen

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta
Tuotteen ominaisuudet

Valmisteen kuvaus Aineen pitoisuus Valmisteen Polyisyys (jos Pakkauksen rakenne
valmisteessa fyysinen tila oleellista)

CO,-absorbentti 78 -84 % Kiintea, Hyvin alhainen 4,5 ja 18 kg kanisteri
Kayttdkohteesta riippuen | r@emainen pOIV(‘:"Vny :
paakomponentissa on (10 % alempi
erilaisia lisiaineita. jauheeseen verrattuna)
Maaratty maéra vetta POl 2 & e
lisataan aina (14-18 %). taysin estaa

hengitysilman
suodattimen patruunaa

taytettaessa.
“Kaytetty” CO,- ~20% Kiintea, Hyvin alhainen 1-3 kg
absorbentti raemainen polyavyys hengityslaitteessa

(10 % alempi
jauheeseen verrattuna)

Kaytetyt maarat

Hengityslaitteessa kaytettava co,- 1-3 kg hengityslaitteen tyypin perusteella

absorbentti

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtavan kuvaus Altistuksen kesto/kayttokerta kayttokertojen toistuvuus

Formulaation taytté patruunaan Noin 1,33 min/tayttd, yhteensa < 15 min | Ennen kutakin sukellusta (enintdaan
4 kertaa)

Suljetun piirin hengityslaitteen kaytté | 1-2 h Enintdan 4 sukellusta/péiva

Laitteiden puhdistus ja tyhjennys <15 min Kunkin sukelluksen jilkeen (enintdan
4 kertaa)
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Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tehtavan kuvaus Altistunut vaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa Vastaava ihon alue
[cm?]

Formulaation taytto aikuinen 1,25 m?/hr (kevyt ty6) | kadet 840

patruunaan (REACH-ohjeistus
R.15, miehet)

Suljetun piirin o -
hengityslaitteen
kaytto

Laitteiden puhdistus kadet 840
ja tyhjennys (REACH-ohjeistus
R.15, miehet)

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tehtavan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus llimanvaihdon maara

Formulaation taytto NR NR NR
patruunaan

Suljetun piirin hengityslaitteen | - = -
kaytto

Laitteiden puhdistus ja NR NR NR
tyhjennys

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohieisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Viltettava aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. Polya ei saa hengittaa
Siéilio on pidettava tiukasti suljettuna, jotta natronkalkki ei paase kuivumaan.
Sailytettava lasten ulottumattomissa.

Peseydyttiva perusteellisesti kasittelyn jalkeen.

Jos ainetta paasee silmiin, silmat on huuhdeltava vélittomasti runsaalla maaralla vetta ja hakeuduttava
ladkarinhoitoon.

Ei saa sekoittaa happojen kanssa.
Hengityslaitteen asianmukaisen kdyton varmistamiseksi kdyttoohjeeseen on perehdyttiva huolellisesti.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kasittelyn aikana on pidettava sopivia kasineitd, suojalaseja ja suojavaatteita. Kaytettava suodattavaa puolinaamaria
(naamarin tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisatiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelman/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman
tason laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku
perustuu kalkkiaineiden johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/m?® (hienojakeisena polyna) ja vastaavaan
hengitysaltistumisarvioon (hengitettavana polyna). Ndin ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa
lisavarmuusvaran, koska hengitettiava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silman kautta
tapahtuvalle altistumiselle.
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Erityisen kuluttajaryhman (hengitysilman CO,suodattimensa itse tayttavat sukeltajat) johdosta voidaan olettaa, etta

ohjeita noudatetaan

altistumisen vahentamiseksi

lhmisten altistuminen

Formulaation taytt6 patruunaan

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kdyton osana.

lhon kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin
lastaamisen yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle
tai suoraa kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea
pois, ellei kdyton aikana pideta suojakasineita. Talloin
saattaa joskus ilmeta vahaista arsytysta, jonka voi estaa
pikaisella huuhtelulla vedella.

Silma

Pély

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvdahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin
lastaamisen yhteydessa ilmenevéan polydmisen odotetaan
olevan vahaisti, ja siksi silmén kautta tapahtuva
altistuminen on vahaista, vaikka suojalaseja ei pidettaisi.
Tapaturmaisen altistumisen jalkeen on kuitenkin
suositeltavaa tehda pikainen vedella huuhtelu ja hakeutua
ladkarin hoitoon.

Hengittdminen

Pienet tehtavat: 1,2 ug/m? (3 x 104)
Suuret tehtavat: 12 pg/m2 (0,003)

Maarallinen arvio

Polyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kdyttamalla rakeisen muodon johdosta
polyamisen viahennyskerrointa 10.

Suljetun piirin hengity.

slaitteen kaytto

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kdyton osana.

Ihon kautta - Kvalitatiivinen analyysi
Tuotteen ominaisuuksien vuoksi voidaan paatelld, etta
hengityslaitteissa tapahtuvan absorbentin kaytésta johtuva
ihon altistuminen on olematonta.

Silma - Kvalitatiivinen analyysi

Tuotteen ominaisuuksien vuoksi voidaan paatella, etta
hengityslaitteissa tapahtuvan absorbentin kaytosta johtuva
silman altistuminen on olematonta.

Hengittdminen

merkitykseton

Kvalitatiivinen analyysi

Kayttoohjeissa neuvotaan poistamaan kaikki poly ennen
hengitysilman suodattimen kokoamista. Hengitysilman
CO.-suodattimensa itse tayttavat sukeltajat edustavat
kuluttajien parissa aliryhmaa. Laitteiden ja materiaalien
asianmukainen kaytto on heiddn omien etujensa mukaista,
ja siten voidaan olettaa, ettd he noudattavat ohjeita.

Tuotteen ominaisuuksien ja annettujen ohjeiden vuoksi
voidaan paatella, etta hengityksen altistuminen on
hengityslaitteen kdyton aikana hyvin vahaista.

Laitteiden puhdistus ja tyhjennys

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kayton osana.

Ilhon kautta

Poly ja roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Rakeisen natronkalkin
sdiliosta tyhjentamisen yhteydessa tapahtuvaa
ihoaltistumista polylle tai suoraa kosketusta kalkkiin ei
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asetuksiin tehdyt muutokset

Tarkistettu: Syyskuu/2018

voida kuitenkaan sulkea pois, ellei puhdistuksen aikana
pideta suojakésineitd. Lisdksi patruunaa puhdistettaessa
vedelld on mahdollista joutua kosketuksiin kostuneen
natronkalkin kanssa. Talloin saattaa joskus ilmeta vahaista
arsytystd, jonka voi estda pikaisella huuhtelulla vedella.

Silma

Pély ja roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kuitenkin patruunaa
tyhjennettéaessa natronkalkkirakeista tai sita
puhdistettaessa vedella mahdollisuus joutua kosketuksiin
kostuneen natronkalkin kanssa on todennakoisesti hyvin
harvinaista. Tapaturmaisen altistumisen jalkeen on
suositeltavaa tehda pikainen vedelld huuhtelu ja hakeutua
ladkarin hoitoon.

Hengittdminen

Pienet tehtavat: 0,3 ug/m? (7,5 x 10%)
Suuret tehtavat: 3 pg/m? (7,5 x 104)

Maarallinen arvio

Polyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kdyttamalla rakeisen muodon
johdosta polyamisen vahennyskerrointa 10 seka
“kaytetyn” absorbentin sisaltaman vahaisen kalkin
johdosta kerrointa 4.

Ympariston altistuminen

Hengityslaitteissa tapahtuvan kalkin kdyton pH-vaikutus on todennakoisesti merkityksetonta. Jateveden
puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hyotya happamien
jatevesivirtausten pH-saatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistoneutraalia, ja siten
pH:n vaikutus on vahainen vastaanottavassa ymparistossa, kuten pintavedessa, sedimentissa ja maaperdssa.
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AS-numero 9.14: Puutarhakalkin/lannoitteen kuluttajakaytto

Kuluttajien kayttotilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko Puutarhakalkin/lannoitteen kuluttajakaytto

Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelmallinen SuU21, PC20, PC12, ERC8e

otsikko

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet Puutarhakalkin/lannoitteen kasin tehty levitys
Levittimisen jilkeinen altistuminen

Arviointimenetelma* Ihmisen terveys

Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silman kautta
tapahtuvalle altistumiselle. Polylle altistumista koskeva evaluaatio on
tehty hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Ymparisto
Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Riskienhallintatoimet Mitdan tuotetta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kdytossa.
PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ymparistdpaastoluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus
PC 20 Puutarhakalkin levitys maanpinnalle lapiolla/kadsin (pahimman tapauksen olettamus) ja

imeytyminen maahan.
Levittamisen jidlkeinen leikkivien lasten altistuminen.

PC 12 Puutarhakalkin levitys maanpinnalle lapiolla/kadsin (pahimman tapauksen olettamus) ja
imeytyminen maahan.

Levittdmisen jdlkeinen leikkivien lasten altistuminen.

ERC 8e Reaktiivisten aineiden laaja ulkokaytté avoimissa jarjestelmissa

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Valmisteen kuvaus Aineen pitoisuus Valmisteen Polyisyys (jos Pakkauksen rakenne

valmisteessa fyysinen tila oleellista)

Puutarhakalkki 100 % Kiintea, jauhe Erittain polyinen Irtotavara 5, 10 ja 25
kg sakeissa tai
sailicissa

Lannoite Enintaan 20 % Kiintea, raemainen Vahan polyava Irtotavara 5, 10 ja 25
kg sakeissa tai
sailicissa

Kaytetyt maarat

Valmisteen kuvaus Kertakohtainen kaytto Tietolahde

Puutarhakalkki 100 g/m? (enintédan 200 g/m?) Tiedot ja kdyttosuunta

Lannoite 100 g/m? (enintdan 1 kg/m? Tiedot ja kdyttosuunta

(komposti))

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Tehtavan kuvaus Altistuksen kesto/kadyttokerta kayttokertojen toistuvuus

Kasin tehty levitys Minuutteja-tunteja 1 kertal/vuosi

Kasiteltavan alueen koosta riippuen
Levittimisen jalkeen 2 h (ruohikolla leikkivat vauvaikaiset Jatkuu enintdan 7 paivaa levittamisen
(EPA-altistumiskertoimien kasikirja) jalkeen

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tehtavan kuvaus Altistunut vaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa Vastaava ihon alue
[cm?]

Kasin tehty levitys Aikuinen 1,25 m?h Kadet ja kyynarvarret 1900 (tee itse -tiedote)

Levittimisen jilkeen | Lapset/vauvaikaiset NR NR NR

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tehtavan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus llmanvaihdon maara
Kasin tehty levitys ulkona 1 m? (henkil6kohtainen tila, NR

pieni alue kayttajan

ymparilla)
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Levittdmisen jalkeen | ulkona | NR | NR

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohjeisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Viltettdva aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. Polya ei saa hengittaa. Kaytettiva suodattavaa puolinaamaria
(naamarin tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

Siéilio pidettéva suljettuna ja sailytettava lasten ulottumattomissa.

Jos ainetta paasee silmiin, silmat on huuhdeltava vélittdémasti runsaalla maaralla vetta ja hakeuduttava
ladkarinhoitoon.

Peseydyttiva perusteellisesti kasittelyn jalkeen.
Ei saa sekoittaa happojen kanssa ja lisittava aina kalkki veteen, ei vetta kalkkiin.
Levittimisen jidlkeinen kastelu edistda puutarhakalkin tai lannoitteen imeytymistd maahan.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kisittelyn aikana on pidettéava sopivia kasineitd, suojalaseja ja suojavaatteita.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Kulkeuma: 1 % (erittdin merkittavan pahimman tapauksen arvio perustuu tietoihin, joita on saatu polyn mittauksesta
ilmasta ja sovelluskohteen mitatun etdisyyden funktiona)

Kaytetyt maarat

Kaytetty maara Ca(OH)2 2 244 kg/ha Ammattimaisessa maataloudessa maaperan

suojelemiseksi suositellaan, ettd arvoa 1 700

820 1700 kg/ha kg CaOl/ha tai vastaavaa maaraa 2 244 kg

Ca0.MgO 1478 kg/ha CaOH2 ha ei ylitetd. TAma méaari on

CaC03.MgO 2 149 kg/ha kolminkertainen suhteessa mééraan, joka
tarvitaan kompensoimaan kalkin

Ca(OH)2.MgO 1774 kglha vuosittainen havikki suotoliukenemisen

Luonnollinen 2 420 kg/ha johdosta. Téstd syysté tassa

hydraulinen kalkki riskianalyysissa kadytetaan arvoa 1 700 kg
CaO/ha tai vastaavaa maaraa 2 244 kg
CaOH2/ha. Muille kalkkiaineille kaytettava
maara voidaan laskea niiden koostumuksen
ja molekyylipainon mukaan.

Kayton toistuvuus ja kesto

paivalvuosi (yksi kayttokerta/vuosi) Useita kdyttokertoja sallitaan vuoden aikana edellyttéen, etta vuosittaista maaraa 1
478 kg/ha ei ylitetd (CaMgO2)

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ei koske altistumisen arviointia

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tuotteiden ulkokéaytto
Maaperin sekoitussyvyys: 20 cm

Prosessitasolla (paastdlahteen) tasolla toteutettavat tekniset olosuhteet ja toimenpiteet paastdjen ehkdisemiseksi

Suoria paastoja laheisiin pintavesiin ei ole.

Tekniset olosuhteet ja toimenpiteet, joilla véhennetéan tai rajoitetaan aineen vapautumista seka paastdja ilmaan ja maaperaéan

Kulkeuma tulee pitda minimitasolla.

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman
tason laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku
perustuu kalkkiaineiden pitkaaikaiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 1 mg/m? (hienojakeisena polyni) ja
vastaavaan hengitysaltistumisarvioon (hengitettavana polyna). Néin ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku siséltaa
lisdvarmuusvaran, koska hengitettava osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silman kautta
tapahtuvalle altistumiselle.

lhmisten altistuminen

Kasin tehty levitys
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Altistumisreitti Altistumisarvio Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta - Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kdyton osana.

Ihon kautta Pély, jauhe Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienviahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden levittamisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle tai suoraa
kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei
kayton aikana pideta suojakasineita. Suhteellisen pitkan
levitysajan johdosta voi olla odotettavissa ihon artymista.
Tama voidaan estda helposti kasien pikaisella huuhtelulla
vedella. On oletettavaa, etta ihon artymiselle alttiit kuluttajat
suojautuvat sopivin menetelmin. Siksi mahdollisten ihon
artymistapausten, jotka ovat palautuvia, voidaan olettaa
olevan viltettivissa.

Silma Poly Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvdhentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkin levittamisen
yhteydessa tapahtuvaa altistumista polylle ei voida sulkea
pois, ellei kdyton aikana pidetéd suojalaseja. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehda pikainen vedella
huuhtelu ja hakeutua ladkérin hoitoon.

Hengittdminen Pienet tehtavat: 12 pg/m? (0,0012) | Maarallinen arvio

(puutarhakalkki) | gyyret tehtavat: 120 ug/m? (0,012) | Lapiolla/kdsin tehdysti jauheiden levittimisesti ei ole
saatavana mallia, ja siksi on kdytetty pahimman tapauksen
tietoja jauheen kaatamisen polynmuodostumismallista.
Polyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty

hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).

Hengittdminen Pienet tehtavat: 0,24 pg/m? Maarallinen arvio

(lannoite) (2.4 x10%) Lapiolla/kisin tehdysti jauheiden levittimisesti ei ole
Suuret tehtavat: 2,4 pg/m? saatavana mallia, ja siksi on kdytetty pahimman tapauksen
(0,0024) tietoja jauheen kaatamisen pélynmuodostumismallista.

Polyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kdyttamalla rakeisen muodon johdosta
polyamisen vahennyskerrointa 10 seka lannoitteen sisaltamén
vidhaisen kalkin johdosta kerrointa 5.

Levittamisen jalkeen

PSD-direktiivin (UK Pesticide Safety Directorate, nyt nimeltd CRD) mukaan levittamisen jalkeista altistumista on
analysoitava puistoihin levitettavien tuotteiden tai yksityisten puutarhojen nurmikoiden ja kasvien hoitoon kaytettavien
kotikadyttajatuotteiden osalta. Tassa tapauksessa on analysoitava lasten altistumista, koska he voivat tulla naille
alueille pian kasittelyn jalkeen. US EPA -malli ennustaa levittamisen jalkeista, kasitellyilla alueilla rydmivien
vauvaikaisten altistumista ja kaden kautta suuhun paatyvan toiminnan johdosta altistumista koskien yksityisissa
puutarhoissa (esim. nurmikoilla) kédytettavia tuotteita.

Puutarhakalkilla tai kalkkia sisaltavilla lannoitteilla kasitelladn happamaa maata. Siksi maahan levittamisen jalkeen
tehty kastelu neutraloi kalkin (eméaksisyyden) nopeasti. Kalkkiaineille altistuminen on lyhyen ajan kuluttua
levittdmisestd merkityksetonta.

Ympariston altistuminen

Ympariston maarallisen altistumisen arviota ei tehda, koska kuluttajakidytossa toimintaolosuhteet ja
riskienhallintatoimet eivat ole niin tiukkoja kuin maatalousmaan suojelussa. Lisdksi maaperan neutralointi/pH-arvoon
vaikuttaminen on aiottu ja haluttu toimenpide. Padstoja jatevesiin ei odoteta.
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AS-numero 9.15: Kalkkiaineiden kuluttajakaytto
vedenkasittelykemikaaleina

Kuluttajien kayttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko Kalkkiaineiden kuluttajakdytto vedenkasittelykemikaaleina

Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelmallinen SuU21, PC20, PC37, ERC8b

otsikko

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet Kiinteiden formulaatioiden lastaus, taytto tai lisdys
sailioon/kalkkimaidon valmistus
Kalkkimaidon levitys veteen

Arviointimenetelma* Ihmisen terveys:

Kvalitatiivinen analyysi on suoritettu suun, ihon ja silmén kautta
tapahtuvalle altistumiselle. Polylle altistumista koskeva evaluaatio on
tehty hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992).

Ymparisto:
Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

Riskienhallintatoimet Mitaan muita tuotetta koskevia integroituja riskienhallintatoimia ei ole kaytossa.

PC/ERC Esineluokkia (AC) ja ympéristdpaastoéluokkia (ERC) koskevan toiminnan kuvaus

PC 20/37 Kalkinannostelijan taytto ja lisdys vedenkasittelyssa ((kiinteiden) kalkkiaineiden
siirtdminen).

(Kiinteiden) kalkkiaineiden siirtaminen sailioon kaytan jatkamiseksi.
Kalkkimaidon levitys pisaroina veteen.

ERC 8b Reaktiivisten aineiden laaja sisdkayttd avoimissa jarjestelmissa

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Valmisteen kuvaus Aineen pitoisuus Valmisteen Polyisyys (jos Pakkauksen rakenne
valmisteessa fyysinen tila oleellista)
Vedenkasittelykemik | Enintaan 100 % Kiintea, hieno jauhe erittain polyavaa Irtotavara sakeissa
aali (indikatiivinen arvo tee tai L
itse -tiedotteesta, ks. sangoissa/siilidissa.
kohta 9.0.3)
Vedenkasittelykemik | Enintdan 99 % Kiinteda, erikokoisia alhainen polyavyys Irtotavarana rekassa,
aali rakeita (10 % alempi suursakeissa tai
(D50-arvo 0,7 jauheeseen verrattuna) sakeissa
D50-arvo 1,75
D50-arvo 3,08)
Kaytetyt maarat
Valmisteen kuvaus Kertakohtainen kayttod
Vedenkasittelykemikaalina taytettidvan vedenannostelijan koosta riippuen (~ 100 g/l)
kalkinannostelijassa vesialtaissa
Vedenkasittelykemikaalina juomaveden taytettavan vedenannostelijan koosta riippuen (~enintadan 1,2 kg/l)
kalkinannostelijassa
Kalkkimaito lisakésittelyyn ~209/51
Kaytdn/altistuksen toistuvuus ja kesto
Tehtévan kuvaus Altistuksen kesto/kdyttokerta kayttokertojen toistuvuus
Kalkkimaidon valmistus (lastaus, 1,33 min 1 tehtava/kuukausi
téytto ja uudelleentéyttd) (tee itse1-tiedote, RIVM, Luku 2.4.2 1 tehtévilviikko
Jauheiden sekoittaminen ja kuormaus)
Kalkkimaidon levitys pisaroina Useita minuutteja - tunteja 1 tehtava/kuukausi
veteen
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Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Tehtavan kuvaus Altistunut vaesto Hengitysmaara Kehon altistunut osa | Vastaava ihon alue
[cm?]

Kalkkimaidon aikuinen 1,25 m*h Puolet molemmista 430

valmistus (lastaus, kasista (RIVM-raportti

taytto ja o 320104007)

uudelleentiytto)

Kalkkimaidon levitys | aikuinen NR Kéadet 860

pisaroina veteen (RIVM-raportti
320104007)

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Tehtdvan kuvaus Sisa-/ulkotiloissa Huoneen tilavuus limanvaihdon maara

Kalkkimaidon valmistus Sisa-/ulkotiloissa 1 m? (henkilokohtainen tila, 0,6 h*' (huonetta ei

(lastaus, taytto ja pieni alue kayttajan madaritetty)

uudelleentaytto) ymparilla)

Kalkkimaidon levitys pisaroina | sisatiloissa NR NR

veteen

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohieisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Viltettava aineen paasya silmiin, iholle ja vaatteille. Polya ei saa hengittaa
Sailio pidettdva suljettuna ja sailytettava lasten ulottumattomissa.
Kaytto vain riittdvan ilmanvaihdon kanssa.

Jos ainetta paasee silmiin, silméat on huuhdeltava vélittoémasti runsaalla maaralla vetta ja hakeuduttava
ladkarinhoitoon.

Peseydyttiva perusteellisesti kasittelyn jalkeen.
Ei saa sekoittaa happojen kanssa ja lisittdava aina kalkki veteen, ei vetta kalkkiin.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kasittelyn aikana on pidettava sopivia kasineitd, suojalaseja ja suojavaatteita. Kaytettava suodattavaa puolinaamaria
(naamarin tyyppi on EN 149:n mukaisesti FFP2).

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisétiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelman/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia
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3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

Riskinluonnehdinnan suhdeluku saadaan tarkemman altistumisenestimoinnin ja vastaavan johdetun vaikutuksettoman
tason laskennan tuloksena, ja annetaan alla sulkeissa. Hengitysaltistumisen osalta riskinluonnehdinnan suhdeluku
perustuu kalkkiaineiden &killiseen johdettuun vaikutuksettomaan tasoon 4 mg/m?® (hienojakeisena polyna) ja
vastaavaan hengitysaltistumisarvioon (hengitettdvana polyna). Nain ollen riskinluonnehdinnan suhdeluku sisaltaa
lisavarmuusvaran, koska hengitettiva osuus on EN 481:n mukaisesti hienojakeisen osuuden aliosuus.

Koska kalkkiaineet luokitellaan ihoa ja silmia arsyttaviksi, kvalitatiivinen analyysi on suoritettu ihon ja silman kautta
tapahtuvalle altistumiselle.

lhmisten altistuminen

Kalkkimaidon valmistus (lastaus)

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kdyton osana.

Ihon kautta
(jauhe)

pienet tehtavat: 0,1 ug/cm? (-)
suuret tehtavat: 1 ug/cm? (-)

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvdhentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa ihoaltistumista polylle tai suoraa
kosketusta kalkkiin ei voida kuitenkaan sulkea pois, ellei
kdyton aikana pidetéd suojakéasineita. Talloin saattaa joskus
ilmeta vahaista arsytysta, jonka voi estaa pikaisella
huuhtelulla vedella.

Maarallinen arvio
ConsExpon vakiomaaramallia on kaytetty. P6lyn kaatamisen
yhteydessa ilmenevéa kosketuslukema poélylle on otettu tee

itse -tiedotteesta (RIVM-raportti 320104007). Rakeiden osalta
altistumisarvio on tatéakin pienempi.

Silma

Pély

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Kalkkiaineiden lastaamisen
yhteydessa tapahtuvaa altistumista polylle ei voida sulkea
pois, ellei kdyton aikana pideta suojalaseja. Tapaturmaisen
altistumisen jalkeen on suositeltavaa tehda pikainen vedella
huuhtelu ja hakeutua ladkarin hoitoon.

Hengittdminen
(jauhe)

Pienet tehtavat: 12 ug/m?* (0,003)
Suuret tehtavat: 120 ug/m? (0,03)

Maarallinen arvio

Poélyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1).

Hengittdminen
(rakeet)

Pienet tehtavat: 1,2 ug/m?* (0,0003)
Suuret tehtavat: 12 pg/m2 (0,003)

Maarallinen arvio

Polyaminen jauheen kaatamisen yhteydessa on kasitelty
hollantilaisella mallilla (van Hemmen, 1992, kuvaus edella
kohdassa 9.0.3.1) ja kdyttamalla rakeisen muodon johdosta
polyamisen vahennyskerrointa 10.

Kalkkimaidon levitys pisaroina veteen

Altistumisreitti

Altistumisarvio

Kaytettdva menetelma, kommentit

Suun kautta

Kvalitatiivinen analyysi

Suun kautta tapahtuvaa altistumista ei esiinny tuotteen
tarkoitetun kdyton osana.

lhon kautta

Pisarat tai roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvahentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Iholle osuvia roiskeita ei
voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton aikana pideta
suojalaseja. Roiskeet saattavat joskus aiheuttaa vahaista
arsytystd, jonka voi estda kasien pikaisella huuhtelulla
vedella.

Silma

Pisarat tai roiskeet

Kvalitatiivinen analyysi

Jos riskienvdhentamistoimet otetaan huomioon, ihmisten
altistumista ei ole odotettavissa. Silmiin osuvia roiskeita ei
voida kuitenkaan sulkea pois, ellei kayton aikana pideta
suojalaseja.

Silmé&-arsytys on kuitenkin harvinaista, jos kayttaja altistuu
puhtaalle kalsiumhydroksidinesteelle (kalkkivedelle) ja
vahaisen drsytyksen voi helposti valttaa valittomalla silmien
huuhtelulla vedella.
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Hengittdminen - Kvalitatiivinen analyysi

Ei odotettavissa, koska kalkkiaineiden hoyrypaine vedessa
on vdhdinen eikd huuruja tai aerosoleja siten synny.

Ymparistén altistuminen

Kalkkia siséaltavien kosmeettisten aineiden kayton pH-vaikutus on todennakdoisesti merkityksetonta. Jateveden
puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hyotya happamien
jatevesivirtausten pH-saatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistoneutraalia, ja siten
pH:n vaikutus on vahainen vastaanottavassa ymparistossa, kuten pintavedessa, sedimentissa ja maaperdssa.

Sivu 87/89



‘ LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Poltettu dolomiitti
sma Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden

‘ mineral  sctuksiin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

AS-numero 9.16: Kalkkiaineita sisaltavien kosmetiikka-aineiden
kuluttajakaytto

Kuluttajien kdyttétilanteita koskevan altistumisskenaarion muoto (2)

1. Otsikko

Vapaavalintainen tiivis otsikko Kalkkiaineita sisaltavien kosmetiikka-aineiden kuluttajakaytto
Kayttokuvaajaan perustuva jarjestelmallinen SU21, PC39, ERC8a

otsikko

Katetut prosessit, tehtavat ja/tai toimet -

Arviointimenetelma* Ihmisen terveys:

(EY) maarayksen 1907/2006 artiklan 14(5) (b) mukaan ihmisterveytta ei
tarvitse ottaa huomioon, kun kyse on direktiivin 76/768/EY mukaisista
kosmetiikkatuotteista.

Ymparisto
Kvalitatiivinen perusteanalyysi on saatavissa.

2. Toimintaolosuhteet ja riskienhallintatoimet

ERC 8a | Jalostuksen apuaineiden laaja sisdkaytto avoimissa jarjestelmissa

2.1 Kuluttajien altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei merkityksellista, koska tasta kaytosta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Kaytetyt maarat

Ei merkityksellista, koska tasta kaytosta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Kayton/altistuksen toistuvuus ja kesto

Ei merkityksellista, koska tasta kdytostd ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Inhimilliset tekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Ei merkityksellista, koska tasta kaytosta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Ei merkityksellista, koska tasta kdytosta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen ja toimintaohieisiin liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei merkityksellista, koska tasta kdytosta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

Henkilokohtaiseen suojaan ja hygieniaan liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei merkityksellista, koska tastad kaytosta ihmisterveydelle aiheutuvaa vaaraa ei tarvitse ottaa huomioon.

2.2 Ympariston altistumisen valvonta

Tuotteen ominaisuudet

Ei koske altistumisen arviointia

Kaytetyt maarat*

Ei koske altistumisen arviointia

Kayton toistuvuus ja kesto

Ei koske altistumisen arviointia

Ymparistotekijat, joihin riskinhallinta ei vaikuta

Joen oletusvirtausmaara ja laimentuminen

Muut ympariston altistumiseen vaikuttavat toimintaolosuhteet

Sisatiloissa

Kunnalliseen jatevedenpuhdistuslaitokseen liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnalliseen jatevesijarjestelmdn/puhdistuslaitoksen oletuskoko ja sakan kasittelytekniikka

Havitettavien jatteiden ulkoiseen kasittelyyn liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

Jatteiden ulkoiseen talteenottoon liittyvat olosuhteet ja toimenpiteet

Ei koske altistumisen arviointia

3. Altistumisen estimointi ja viittaus altistumislahteeseen

lhmisten altistuminen

Sivu 88/89




LITE KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEESEEN: Poltettu dolomiitti
M sma

¥ Laadittu noudattaen Asetuksia (EY) 1907/2006 ja (EY) 1272/2008 sisaltden
W' mineral sctuksiin tehdyt muutokset
Tarkistettu: Syyskuu/2018

Ihmisten altistumista kosmeettisille aineille késitelldan muussa lainsaadannossa ja siksi sita ei tarvitse kasitella
maarayksen (EY) 1907/2006 artiklan 14(5) (b) mukaan.

Ympariston altistuminen

Kalkkia siséaltavien kosmeettisten aineiden kayton pH-vaikutus on todennakdisesti merkityksetonta. Jateveden
puhdistuslaitoksen tulovirtaus usein joka tapauksessa neutraloidaan, ja kalkista on itse asiassa hyotya happamien
jatevesivirtausten pH-saatelyssa. Jateveden puhdistuslaitoksen tulovirtauksen pH on ymparistoneutraalia, ja siten
pH:n vaikutus on vahainen vastaanottavassa ymparistossa, kuten pintavedessa, sedimentissa ja maaperdssa.

Sivu 89/89



	Liite: Altistumisskenaariot
	AS-numero 9.1: Kalkkiaineiden vesiliuosten valmistus ja teolliset käyttökohteet
	AS-numero 9.2: Kalkkiaineiden vähän pölyävien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset käyttökohteet
	AS-numero 9.3: Kalkkiaineiden keskinkertaisesti pölyävien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset käyttökohteet
	AS-numero 9.4: Kalkkiaineiden erittäin pölyävien kiintoaineiden/jauheiden valmistus ja teolliset käyttökohteet
	AS-numero 9.5: Kalkkiaineita sisältävien massiivisten esineiden valmistus ja teolliset käyttökohteet
	AS-numero 9.6: Kalkkiaineiden vesiliuosten ammattimaiset käytöt
	AS-numero 9.7: Kalkkiaineiden vähän pölyävien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset käytöt
	AS-numero 9.8: Kalkkiaineiden keskinkertaisesti pölyävien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset käytöt
	AS-numero 9.9: Kalkkiaineiden erittäin pölyävien kiintoaineiden/jauheiden ammattimaiset käytöt
	AS-numero 9.10: Kalkkiaineiden ammattimainen käyttö maaperän hoitoon
	AS-numero 9.11: Kalkkiaineita sisältävien esineiden/säiliöiden ammattimaiset käytöt
	AS-numero 9.12: Erilaisten rakennusmateriaalien kuluttajakäyttö (tee itse)
	AS-numero 9.13: CO2-absorbentin kuluttajakäyttö hengityslaitteissa
	AS-numero 9.14: Puutarhakalkin/lannoitteen kuluttajakäyttö
	AS-numero 9.15: Kalkkiaineiden kuluttajakäyttö vedenkäsittelykemikaaleina
	AS-numero 9.16: Kalkkiaineita sisältävien kosmetiikka-aineiden kuluttajakäyttö


